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In meiner Arbeit iiher Cryptoniscus ete.!) habe ich nachgewiesen,
dass von Steenstrup und Liilljebor g ein Entoniscus Fr Miiller
den Cavolini in seinem Werke ,,Memoria sulla genervatione dei peseci
e der granchi“®) als einen in den Lieibesraum einer Krabbe abgelegten
FEiersack beschreibt, fiir einen Cryptoniscus (Liriope) gehalten wurde. —
Durch die Angaben Cavolini’s geleitet richtete ich 1m Februar vorigen
Jahres mein Augenmerk auf Pachygrapsus marmoratus, den ich unter
seitnem  Granchio depresso verstehe, und war auch so gliicklich, 1m
Lieibesraum dieses bei Neapel ungemein hidufigen Brachyuren einen Schma-

rotzer zu finden, der sich als KEntoniscus erwies, Dadurch angeregt
durchsuchte ich auch andere Krebse auf Binnenasseln und fand nun noch
bel Carcinus moenas eine solche, welche spiter als identisch mit der
ber Pachygrapsus vorkommenden befunden wurde.

Da mein Aufenthalt in Neapel sich dem Ende nédherte, konnte ich
nur noch wenige Untersuchungen an frischen Thieren machen und

') Diese Arbeiten Bd. 1V. Seite 279.
) Memoria sulla generazione dei pesci e del granchi di IFilippo Cavolini.
Napoh 1737,
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musste mich darauf beschrinken, so viel Exemplare wie moglich zu -
sammeln und gut zu conserviren, um spiter an (Querschnitten den merk-
wiirdigen Bau dieser Binnenasseln genauer kennen zu lernen.

Ich gelangte so in den Besitz von 22 gut erhaltenen Entoniscus,
welche auf die verschiedenste Art und Welse behandelt wurden. Am
besten bewihrte sich die Methode, dass der Alcohol, nachdem die Thiere
in Halbspiritus getodtet waren, gewechselt und nach und nach bis
zam absoluten verstirkt wurde. Alle iibrigen Reagentien wie Chrom-
siure, Ueberosmium, Picrin-Schwefélsidure und Miiller'sche Fliissigkeit
erwiesen sich als unanwendhbar und verdarben die Priparate meist voll-
stindig.

Dass 1ch es nun wirklich mit einer Binnenassel zu thun hatte,
ersah ich aus den Larven, welche bei mehreren Exemplaren den Brut-
raum anfiillten; um aber nochmals den Beweis zu fiihren, dass auch
der von Cavolini beschriebene ,Eiersack* nur als Entoniscus zu
deuten 1st, lasse ich hier den bhetreffenden Passus seines Werkes in der
Uebersetzung von Zimmermann 1) folgen,

Nachdem Cavolini iiber die Entstehung der Sacculina, die er fiir
einen von Cyclops abgelegten Eiersack ansieht, gesprochen hat, fihrt er
fort: — ,,Ausser den beschriebenen Cyclopen gibt es noch ein anderes
Insect im Meer, das seine Brut dem Korper unserer Krebse anvertraut,
aber auf eine noch weit unbequemere Art; es legt sie nehmlich in den
Korper zwischen die Eingeweide. Bis jetzt habe ich dies blos am
Korper der glatten Krabbe gefunden. Man sieht dann an der Seite des
Magens, wo die Leber liegt, einen fremden, grossern oder kleinern
Korper, der nach seiner Reife entweder gelb oder (Fig. 7) bleifarbig
1st, und die Lage einnimmt, die der Zweig des Eierstockes der Krebse
hat, und weiter vorn in die Hohlung der Rippen geht. Dieser Korper
lisst sich leicht von den Eingeweiden des Krebses trennen, an die er
vermittelst eines Zellengewebes hefestigt ist. Der vordere Theil dieses
Eierstocks, der zwischen den Eingeweiden liegt, reift frither und ist
daher ausgedehnter (a.), indess der andere (0.), der zwischen den Rippen
liegt, weil er noch unreifer ist, den Eindruck desselben annimmt.

Dieser Eierstock ist ein Sack von einem durchsichtigen Gewebe,
der die Stufenfolge der Entwicklung der Eier in diesem Zustande ent-

——

) E. A. W. Zimmermann: Philipp Cavolini’s Abhandlung tiber die Erzeug-

ung der Fische und Krebse, Aus dem Italienischen tibersetzt. Berlin 1792. <eite
165—166.
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-hilt: die reifsten sind in a, DMit blossem Auge sieht man nur eine
kleienformige Substanz; in der Figur sind sie etwas gross gezeichnet,
um nicht zu verwirren; die unreifen sind in b. Besieht man sie unter
dem Microscope, so sind die unreifsten rund (¢.), die weniger unreifen
(Fig. 18), wie in m., und die der Reife am nichsten kommen, haben die
Gestalt eingekerbter Nieren, wie in n. |

Endlich findet man schon welche, die von den andern abgesondert,
und deren Junge schon ausgekommen sind r., und in einem Wasser-
tropfen unter dem Microscop umherlaufen. Der Korper dieser Insekten
hat viele KEinschnitte: iiber dem ersten Kinschnitte stehen die beiden
Augen; der Schwanz 1st gabelformig, und das letzte Glied der vier
ersten Fiisse keulenformig.

Dies Insekt gehort zu der Art des Oniscus squilliformis, der von
Herrn Pallas sehr schon gezeichnet ist. Aul gewisse Weise ist es der
Art analog, die der angefiihrte Naturkiindiger unter dem Namen Oniscus
Locusta beschreibt, und der sich aul den Auswiirfen des Meeres, welche
bald von dem Wasser bespiilt werden, bald trocken bleiben, sehr hiiufig
findet., Deshalb heisst er bei unseren Fischern Sandfloh (pulce d’'arena).
Unser Insekt aber 1st noch weit kleiner als dieser Floh.

Ich habe dieses Insekt nur in dem Augenblicke gesehen, da es aus
dem Ei kam; die Grosse der Eier aber, die ich an der Brust des Sand-
flohes befestigt fand, lehrte mich, dass seine IFotus auch grosser sein
miissten, als die beschriebenen und gezeichneten, die in dem Korper des
Krebses an Eierstiocken befestigt sind. — Auf welche Art bringt aber
die Mutter die Brut in den Korper des Krebses, da dieser ganz mit
etner harten, schaligen Haut bekleidet 1st?

Ich muss hier eine Vermuthung wagen; denn wie hidtte 1ch dieses
Factum sehen konnen? Ich habe schon oben die beiden Hohlen be-
schrieben, wovon jede an der einen Seite des Korpers des Krebses liegt,
worin die Nebenadern der Luftrohre schlagen, Das Wasser fliesst hinein
und heraus, vermittelst zweier Oefinungen, die von Klappen an den
Seiten des Mundes bedeckt werden.

Ausser der Seitenverbindung der oberen Schale mit der unteren,
wird die vordere Seite der Hohlen von der weichen Haut gebildet,
welche die Eingeweide des Krebses ausfiittert. Nichts ist leichter, als
dass die Mutter des Insekts in eine Hohle dringt, diese weiche Haut
durchbohrt und 1ihre Brut auf die Weise 1n den Leib des Krebses
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bringt. Das Insekt kommt ebenso dort hinein, wie so viele Eier der
Wurmrshren und Austern hineinkommen, die ich sehr oft an den Rippen,
die sich zwischen den angegebenen Hohlen der Luftrohrenadern finden,
entdeckt habe.*

Soweit Cavolini. Aus vorstehendem Abschnitt geht klar hervor,
dass dieser ,Hiersack® ein Kntoniscus und kein Cryptoniscus gewesen
1st; mich brachte er, wie schon erwihnt, auf den Gedanken, selbst an
Ort und Stelle nach Binnenasseln zu suchen, jedoch waren meine Bemiih-
ungen lange ohne KErfolg. Ich untersuchte Pachygrapsus, Carcinus
moenas und andere gemeine Brachyuren, die im freien Wasser oder an
den Kiisten des Posilipp gesammelt worden waren, ohne jedoch einen
derartigen Schmarotzer zu finden. Endlich erhielt ich aus dem kleinen
Hafen, welcher dicht beim Aquarium liegt, und dann aus dem Hafen der
St. Lucia Pachygrapsus und Carcinus, die einen Entoniscus bewirtheten.

Die im freieren Wasser gefangenen Brachyuren enthielten nie
Binnenasseln ; somit glaube ich annehmen zu konnen, dass diese Schma-
rotzer schmutzigeres Wasser vorziehen oder in demselben sich reich-
licher vermehren wie im offenen Meere an Steinklippen und Riffen, wo
die Brandung fortwihrend das Wasser erneuert und mit Luft durch-
peitscht. Wahrscheinlich hingt dies auch mit der besseren Nahrung zu-
sammen , die die Wirthe in den kleinen Hifen finden, da 1n dieselben
sowohl Cloaken miinden wie auch sonst eine Menge Abfall hineinge-
worfen wird, wovon die Krabben sich férmlich mésten. Bis jetzt kannte
man diese wunderbare Thierform nur aus den Beschreibungen Fritz
Miiller’s,"') der sie an der brasilianischen Kiiste gesammelt hatte und
mit dem Gattungsnamen KEntoniscus bezeichnete.

Entoniscus Porcellanae wurde von Miiller in einer Porcellana
im August 1861 bel Desterro in Brasilien gefunden und zuerst im Archiv
fiir Naturgeschichte beschrieben. Auch in anderen Decapoden fand der-
selbe Binnenasseln, wie in einer ebenfalls bei Desterro jedoch seltener
vorkommenden kleineren Porcellana, in Porcellana Creplinii F. M. und
in einem Achacus.

Diese oben genannten Kruster waren jedoch zum Theil nicht hiufig,
zam 1'heil bewirtheten sie nur selten einen Entoniscus, so dass Miilier

e P —— ————

') Fritz Miiller. Entoniscus Porcellanae, eine neue Schmarotzerasszcl. Areh.
t. Naturgeseh. Jahrg, XXVIII S. 10 Taf. IL
Derselbe. Bruchstiicke zur Naturgeschichte der Bopyriden Jen. Zeitschr. 1
Naturw. II. Band . 53. Taf. III. IV.
)%

Arbeiten a, d. zool.-zoot. Inst. Wiirzburg Bd. IV. <t



336 FRAISSE: Entoniscus Cavolinii n. sp.

nur den Entoniscus Porcellanae eingehender beschrieb. — In mehreren
Xantho-Arten der erwidhnten Kiiste jedoch fand derselbe Forscher eine
von Entoniscus Porcellanae villig abweichende Binnenassel, die er uns
denn auch unter dem Namen Entoniscus Cancrorum in der Jenaischen

- Zieitschrift in Wort und Bild wvorfithrt,

Sonst sind Binnenasseln nicht beschrieben worden und ich kann mich
zu der von mir in Neapel gefundenen wenden, welche ich nach dem
Forscher, der sie zuerst sah, jedoch nicht als vollstindiges Thier er-
kannte, Entoniscus Cavolinii nennen will.

Den Iundort der Wirthe dieses merkwiirdigen Schmarotzers habe
ich schon uvesprochen; Carcinus moenas sowohl wie Pachygrapsus mar-
moratus leben an den Kiisten der Chiaja und Santa Lucia zwischen den
dort zum Schutz gegen die besonders beim Scirocco wider diese Stellen
eindringende Brandung aufgehiinften Steinblocken. Bei schonem Wetter
sitzen sie schnalzend auf den mit griinen Algen iiberzogenen Steinen
ausserhalb des Wassers, bei bewegter See verkriechen sie sich in 1bre
Liocher,

Die Binnenassel ist von aussen nicht sichtbar und scheint keinen
besonders iiblen Einfluss auf den Wirth auszuiiben, die damit behafteten
Brachyuren waren wenigstens ebenso flink und sanguinisch 1n 1ihren
Bewegungen wie die anderen. Nach meinen Beobachtungen muss ich
annehmen, dass dieser Entoniscus nur bei Weibchen schmarotzt und die
Unfruchtbarkeit seines Wirthes zur Folge hat. Im April, als die
oesunden Carcinus mit Eiern beschwert waren 6 fehlten diese be1 den
Exemplaren, die eine Binnenassel bewirtheten. Beil Pachygrapsus konnte
ich keine Beobachtung hieriiber machen, denn die mit Entoniscus be-
hafteten Thiere hatten stets zu gleicher Zeit am Abdomen eine Saccu-
lina Benedenii. Dies letztere stimmt iiberein mit den Beobachtungen
Miiller’s, der eine genaue Statistik des Vorkommens der beiden
Schmarotzer publizirte; er sagt: ,Ks fanden sich Lernaeodiscus 84,
Entonisecus bei 49 unter jenen 1000 Porcellanen; danach hiitte man bel
49 -+ 84 unter einer Million, oder bei 4 unter Tausend beide Schma-
rotzer zugleich finden sollen, wihrend sie 21mal vereinigt vorkamen,
also bmal hidnfiger, als die Hiunfigkeit jeder einzelnen Art erwarten
l1ess.©

Auch die Unfruchtbarkeit der behafteten Weibehen ist Miille r

antgefallen und seinen Angaben habe ich es zu danken, dass ich nicht
viele der mit Eiern behafteten Carcinus-Weibehen umsonst tidtete. Da
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ich keine Aufzeichnungen iiber die Hiufigkeit der Entoniscus gemacht

habe, kann ich nur die wenigen Zahlen angeben, welche ich mir iiber
spezielle Fialle notirte.

Ich fand in 9 Pachygrapsus-Weibchen, die, wie schon erwihnt, mit
Sacculina behaftet waren, 12 Entoniscus, und in 7 Carcinus-Weibchen,
welche keine Kier trugen, 10 Entoniscus. In drei Fillen fand ich bei

Pachygrapsus 2 Entoniscus, in einem Falle bei Carcinus 3, in einem
anderen 2 Binnenasseln.

Sonach kann ich nun annehmen, dass erstens IEntoniscus Cavolinii
fast nur bei Weibchen vorkommt und zweitens das Zusammenleben von Saccu-
lina und Entoniscus in Neapel relativ noch hiufiger ist als in Desterro.

Miiller hat wahrscheinlich stets in beiden Geschlechtern Binnen-
asseln angetroffen; denn es finden sich hieriiber keine genaueren An-
gaben 1n seinen Abhandlungen, nur von Porcellana Creplinii F. M., die
cewohnlich paarweise 1n den Rohren von Chaetopterus lebte, sagt er
dass er nur dreimal einzelne, unfruchthare Thiere gefunden hale, einmal
ein Weibchen, zweimal ein Ménnchen, Jedes dieser drei einzeln vorkom-
menden Thiere beherbergte einen Kntoniscus.

Demnach scheint die Anwesenheit einer Binnenassel ebenso wie die

der Rhizocephalen nicht blos die Unfruchtbarkeit der Weibchen, sondern
auch die der Mannchen zur Folge zu haben.

Durch frithere Fehler vorsichtig gemacht, trennte ich zuerst die
ber Carcinus und Pachygrapsus gefundenen Schmarotzer streng von ein-
ander, besonders da ich ausgewachsene Larven nur von dem bei Pachy-
orapsus vorkommenden Entoniscus erhielt; spiater stellte sich jedoch
heraus, dass die Unterschiede der dusseren Iform sehr gering, der ana-

tomischen Verhiltnisse gleich Null waren, und so unternahm ich es denn,

beide Binnenasseln unter dem Namen Entoniscus Cavolinii als eine neue
Species zu beschreiben,

Von aussen ist, wie schon erwihnt, der Entoniscus Cavolinii nicht
zu erkennen; nur dass die Weibchen von Carcinus beiin Vorhandensein
eines solchen Schmarotzers wihrend der Brutzeit oline IKier sind, gibt
einigen Anhalt.

Ich musste also, um Binnenasseln aufznsuchen, ganze Mengen von
Brachyuren todten und pripariren,

Nachdem ich so oftmals das gesammte fiir die Octopoden Lestimmte
IFutter vergeblich durchsucht hatte, welches meist von den Fischern an
den Kiisten des Posilipp gesammelt war, holte ich mir bei gutem Wetter

) {=48 -
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die genannten Wirthe theils selbst aus dem kleinen Hafen, theils liess
ich sie mir von den Fischern der St. Lucia bringen. Ich fasste die
Krabben mit dem Zeigefinger und Daumen der linken Hand von ohen
so an den Brustpanzer, dass die Scheeren mich nicht verletzen konnten,
und zog nun den unteren Theil mit den Beinen und dem untergeschlagenen
Schwanz mit der rechten Hand abwirts. So blieben die Eingeweide
alle in ihrer richtigen Lage auf dem Bauchpanzer liegen, wihrend der
Kopf mit dem Brustpanzer abgelost wurde. Um das Thier vollig zu
todten, zerstorte ich schnell das Gehirn und einen Theil der Gang-

lienkette.

Jetzt konnte man die griosseren Binnenasseln deutlich unterscheiden;
sie liegen zwischen der Lieber und dem Abdomen und nehmen fast regel-
miissig die Stelle des geschwundenen Eierstockes ein.

Der Kopf 1st tief in die rechte ILeberhilfte versenkt, in welcher
die am Kopfe haftenden Brutriume ebenfalls eingebettet sind; dann zieht
der Thorax nach hinten und unter dem Herzen weg, mit seinen Brut-
riumen und Lappen jeden Platz beniitzend.

Der Hinterleib ist meistens wieder nach aufwiirts gebogen wund
reicht bis in die linke Leberhilfte des Wirthes, oft bis zum Kopfg
desselben, mnamentlich wenn die Binnenassel recht entwickelt, der Bra-
chyure aber klein 1st.

Fast das ganze Thier 1st umschlossen von einer gefalteten Mem-
bran, die in diesem Falle aus Ausbuchtungen der Epidermis besteht,
wihrend die von Miiller bei Entoniscus porcellanae gefundene Membran
durch Einstiilpung der zarten Haut eines (Gelenkes der Porcellana ent-
standen gedacht wird, die der junge Entoniscus, um ins Innere des
Wirthes zu gelangen, ,micht durchbricht, sondern vor sich herstiilpt.*

Beweis dafiir, dass hier ein solches Einstiilpen nicht vor sich ge-
cangen sein kann, ist mir erstens der Zusammenhang dieser Haut mit
dem iinsseren Integument des Entoniscus, zweltens 1st der Hinterleib
mit seinen sonderbaren Anhiingen stets ohne solche Umbhiillung; dann
haben auch die von mir zu beachtenden Brachyuren ein villig ausge-
bildetes fiinftes Beinpaar, so dass hierdurch schon die beir Porcellana
gebotene Gelegenheit fehlt. Sind nun mehrere Schmarotzer in einer
Krabbe vorhanden, was ja sehr hiufiz vorkommt, so #dndert dies die
Lagerungsverhiltnisse allerdings ziemlich; immer jedoch liegt der Kopt
in der Leber eingebettet und bei zwei Schmarotzern in einem Wirthe

\
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liegt der eine 1n der rechten, der andere 1n der linken Leberhilfte,
wihreud sich die Hinterleiber kreuzen.

Die ganz jungen Thiere liegen in der Nédhe des Herzens und haben
den Eierstock noch nicht villig verdringt.

Form und Farbe differiren nach den verschiedenen Altersstufen so
ungemein, dass man kaum zwel 1n ungleichen Euntwickelungsphasen be-
findliche Thiere auf einander beziehen konnte, wenn nicht Uebergangs-
formen vorhanden wiren.

Lange suchte ich vergeblich nach Zwergménnchen, die wohl kaum
meiner Aufmerksamkeit entgangen sein diirften, fand jedoch nie ein
solches; nur einmal traf ich eine kleine Assel am Korper eines jugend-
lichen Entoniscus, die ich voller Freude als Mannchen ansah und sorg-
sam aufbewahrte. Spiter jedoch ergab die genaue anatomische Unter-
suchung, dass diese Ireude verfriitht war, denn dieser Entoniscus hat
eben gar kein Minnchen niothig — er 1st Zwitter.

Indem ich zur Beschreibung der #dusseren Gestalt unserer Binnen-
assel iibergehe, beginne ich mit der Schilderung der jiingsten Exemplare,
die 1ch bei Carcinus fand und ordne der besseren Uebersicht wegen die
Schilderung nach zwer Stadien. Das Ende des ersten Stadiums ist ab-
gebildet in Tafel X XI. Figur 4., der Hohepunkt des zweiten in Tafel XXTI.
Bireh,

Die Umwandlung aus der vermuthlichen 2ten Larvenform in das
erste Stadium konnte ich nicht beobachten; die jiingsten Thiere waren
schon 1 em. lang und hatten somit lingst diese Metamorphose durchgemacht.

Wir haben einen wurmformigen Korper von milchweisser Ifarbe
und ohne Gliedmassen vor uns.

Der Kopf ist etwas vom Brusttheil abgehoben und kugelformig:;
dicht unterhalb desselben an der Neuralseite steht ein Wulst hervor,
der vielleicht aus umgewandelten Gliedmassen entstanden ist. Der Brust-
theil 1st cylinderformig und hat an der Ventralseite eine oberfidichliche
Furche, welche in der Medianlinie vonr Kopfe bis zum Knde des Ab-
domens geht.

Der Hinterleib nimmt etwa die Hilfte der ganzen Linge des Thieres
ein und trigt 4 Paar sonderbare Anhinge, die vielleicht als Kiemen-
lappen gedeutet werden konnen., KEr lduft in einen schwach zuge-
spitzten Keil aus, der bei etwas iilteren Exemplaren noch zwel seitliche
Auswiichse hat, so dass er dann etwa die Gestalt einer Wappenlilie
annimmt, Auf der Cardialseite liegt in einer Vorwélbung, die jedoch
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nie so deutlich hervortritt wie die »bruchsackartige Ausstiilpung« bei
Entoniscus Porcellanae, das matt pulsirende Herz. Eine Segmentation ist
urspriinglich vorhanden, jedoch bei den jiingsten Stadien, die ich erhielt,
schon so weit verschwunden, dass man die Zahl der Segmente nicht mehr
oenau angeben kann, Ziemlich dentlich sieht man die 5 Segmente des
Abdomens, von denen 4 die krausen Anhinge tragen, das 5Ste den keil-
formigen Abschluss des Thieres bildet. Am Thorax unterscheidet man
etwa 4, jedoch sind die zunéchst des Kopfes gelegenen sehr undeutlich.

Aus der Anzahl der Segmente geht hervor, dass sie aus Ver-
schmelzung verschiedener Segmente der Larve entstanden sein miissen.
Vielleicht tritt beil der Umwandlung eine Hautung ein, wodurch das ver-
inderte Thier die kleinere Anzahl von Segmenten erhilt. Das Abdomen
ist etwas platter wie der Thorax, weill es ein wenig dorso-ventral zu-
sammengedriickt 1st.

Die Farbe ist milchwelss, nur der Eierstock schimmert als hell
orangefarbene Masse durch die Haut hindurch.

An der Medianlinie des Thorax zeigen sich schon jetzt einige Falten,
ebenso an den beiden Seiten desselben — die Anfdanger der spiteren Brut-
rdaume. Der Schmarotzer ist in diesem Stadium fast gar nicht gekriimmt.

Zoweltes Stadium,

Der Kopf ist, wie bereits gesagt wurde, kugelig, wird jedoch von
Anfang an durch eine seichte Furche auf der Cardialseite in zwer syni-
metrische Theile getheilt. Diese Furche nun vertieft sich ber dem
Wachsthum des Thieres bedeutend, so dass schliesslich der Kopf aus
zwel Kugeln zu bestehen scheint, die jedoch fest zusammenhingen.
Jede dieser kugelformigen Anhénge trigt nach vorne zu einen kleineren
Wulst, der eine Vertiefung in der Mitte hat, so dass man hier
zuerst Oeffnungen vermuthen konnte, die jedoch mnicht vorhanden
sind. Die Mundoffnung befindet sich ziemlich tief in der Spalte zwischen
beiden Anhidngen an der Ventralseite und 1st von aussen ohne Pri-
paration nicht sichtbar, besonders da nun auch die an der Basis des
Kopfes liegenden umgewandelten Gliedmassen eine bedeutende Grisse
erlangt und sich raupenartig iiber den Kopf nach der (ardialseite zu
oebogen haben.
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Der Kopftheil eines ausgewachsenen Kntoniscus erhilt dadurch die
Gestalt eines alten Ritterhelmes, dessen gewaltige Federn nach vorne
“wallen. Bel Entoniscus-Cancrorum findet sich etwas &dhnliches, denn
auch diese Binnenassel triigt einen Anhang an der Basis des Kopfes,
der hier die einzig vorhandene geschlossene Bruthihle bildet. T

Auf die anatomischen Verhiltnisse des Kopfes mit den kugelformigen
Wiilsten komme ich spiter zuriick, die Structur dieser eigenthiimlichen
Bruthohle will ich jedoch an dieser Stelle besprechen.

Die dussere Gestalt ist nicht immer die gleiche, denn sie wvariirt
selbst bei den Binnenasseln, die in demselben Wirthe gefunden wurden,
In den Grundziigen ist jedoch die Form eines raupenartigen Wulstes
vorherrschend, der mit verschiedenen Ausbuchtungen versehen ist, die
bald rechts, bald links grosser oder kleiner sein konnen, und dadurch
ein verschiedenes Ansehen gewihren, Ist der Brutraum mit Eiern oder
Larven gefiillt, so sieht man dieselben, die jetzt den ganzen inneren
Raum einnehmen und die #dussere Haut straff anspannen, als kleine
Piinktchen hindurchschimmern, je nach der Entwicklungsstufe gelblich
bis braun. Préparirt man nun die Epidermis ab, so ist der eigentliche
Brutraum dadurch noch nicht gedffnet, denn man sieht jetzt zwei™
sonderbare Gebilde vor sich, 1n denen erst die Kier oder Larven ent-
halten sind.

Es sind diese zunidchst gestiitzt durch zwei von der Basis der ventralen
Seite des Kopfes ausgehende Chitinleisten, die sich nach vorn und oben biegen
und dadurch die Gestalt der Bruthohle bedingen. Von diesen lieisten
nun gehen kleinere Chitinaeste nach beiden Seiten ab, neigen sich jedoch
bald zusammen und stiitzen so die vielfach gefaltete diinne Haut, welche
ebenfalls von zwel Kanten des grossen Chitinstammes entspringend den
eigentlichen, geschlossenen Brutraum bildet, (Taf. XXI. Fig. 5. B.)

Man hat so das Bild einer etwas gebogenen Feder, deren doppelte
Fahne nach einer Seite hin zusammengedriickt ist, wihrend die einzelnen
Strablen von einer faltigen Haut iiberzogen sind. — Der Eingang in
diese beiden Brutriume befindet sich an dem unteren Ende der Chitin-
stimme 1n der Néhe einer Kittdriise. — Sind die Brutrdiume mit Eiern
oder Larven angefiillt, so wird die bis dahin schlaff zusammengefaltete
Haut zwischen den einzelnen Zweigen vorgestiilpt und straff nach aussen
gewolbt, so dass sie dann eine vielfach durchkliiftete Oberfliche haben,

) ¥. Miiller. Bruchstiicke ete. S. 55 Tafel TII. Fig. 1.
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Ein dhnlicher Brutraum wurde, wie schon gesagt, von Miiller )
bei Entoniscus Cancrorum beobachtet; die dussere Form desselben stimmt
nach Beschreibung und Abbildung so ziemlich mit der eben beschriebenen
iiberein, die eigenthiimlichen Gebilde im Innern scheinen aber zu fehlen,
wenigstenS erwidhnt Miiller nichts von ihnen.

[ch halte diese federartigen Anhinge fiir umgewandelte Glied-
massen, denn 1n den von mir beobachteten jiingsten Stadien sind es
einfache Wiilste, welche an der Stelle des Korpers sich befinden, wo
jedenfalls frither die Extremititen des Vorderleibes eingelenkt waren.
So lange wir jedoch die 2te Larvenform dieses interessanten Thieres
nicht kennen, lassen sich dariiber ja nur Vermuthungen aussprechen.

Be1 Entoniscus Porcellanae “) findet sich diese Bruthohle nicht, es sind
vielmehr dort lappenartige, zerschlitzte Brutblitter vorhanden, welche
viel Aehnlichkeit mit den wvon mir zu Dbeschreibenden als Kiemen ge-
deuteten Anhidngen des Hinterleibes haben. Von Entoniscus Cancrorum be-
schreibt Miiller nur eine, die oben erwihnte, geschlossene Druthohle,
die seitlichen Hohlen, welche ich demnichst besprechen werde, fehlen
also dieser dpezies.

Gleich unterhalb des schon vollig ausgebildeten Kopfbrutraumes be-
finden sich bel Entoniscus Cavolinii zwel Anhinge, welche ebenfalls als
Brutriume dienen, jedoch erst nachdem der Kopfbrutraum bereits mit Eiern
angefiillt 1st. Noch 1n einem ziemlich spiten Entwickelungsstadium des
T'hieres haben sie die Gestalt von lanzettformigen Bliattern und reichen,

indem sie sich verschmilern, fast bis zum Beginn des Hinterleibes herab.

In der Mitte liuft eine Chitinleiste bis zur Spitze; von derselben gehen
in dhnlicher Weise wie bel einem Blatte seitliche Rippen ab. Auf Quer-
schnitten zeigt sich , dass das Innere von einem lockeren Bindegewebe
ausgefiillt wird, dessen Zwischenrdume oft von Gerinnsel erfiillt sind
(Taf. XXI. Fig. 8). Bei vollig ausgewachsenen Exemplaren hat sich
ein Lumen gebildet, welches nur von Eiern oder Larven angefiillt ist.
(Taf. XXI. Fig. 5.) Miiller hat diese Brutriume ber keiner von seinen
Binnenasseln gesehen.

Es 1st schwer zu sagen, wo im zwelten Stadium der Kopftheil
aufhort und der Brusttheil anfingt, dessbalb kann ich auch vor-

1) Miiller. Bruchstiicke ete. S. 55. Taf, 1il Fig. 1.
2y Ent. Porzellanae Taf. 1I Fig 1.
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liufie diese Brutridume weder dem ersteren noch dem letzteren zutheilen;
dies wird vielmehr erst in spiterer Zeit bestimmt werden kionnen, wenn
es erwiesen ist ob, und aus welchen umgewandelten Gliedmassen dicue
Anhiinge entstanden sind.

Gehen wir weiter am Korper herab, so findet man ebenfalls andere
Verhiltnisse als die, welche vom ersten Stadium beschrieben wurden.
Die an den Seiten des Schmarotzers liegenden Brutriiume sind durch
Vorwolbung der Haut entstanden, die sich an den Seiten des Korpers
zusammenzieht und so unregelmissige Hohlungen bildet, welche zum
Theil durch feste Chilinleisten gestiitzt werden. Diese Hohlungen com-
municiren mit dem Innern des Korpers und sind im mittleren Liebens-
stadium der Thiere nur durch spongivses Bindegewebe von der Korper-
hohle getrennt. Spiter dringen die in lange, zusammenhingende Blind-
sicke abgelegten Eier durch das lockere Gewebe hindurch und erfiillen
auch diese Bruthohlen, welche bei den #dltesten Kxemplaren ebenso von
Kiern oder Liarven strotzen wie der Kopfbrutraum.

Das #dussere, diinne Integument hat sich iiberall fast abgelost und
umgibt den Kopf und den gesammten Mittelletb 1n weiten Falten, so
dass hierdurch eine Art Mantel zu Stande kommt, der natiirlich mit
dem gleichnamigen Organe der Rizocephalen durchaus nichts gleich-
artiges hat. |

Dadurch wird eine solche Verzerrung der Verhiltnisse herbeige-
fiihrt, dass es ungemein schwer wird, sich in diesem Chaos zurecht
zu finden.

Die Gestalt des Hinterleibes bleibt etwas klarer, — Die Epidermis
faltet sich hier nicht, sondern haftet fest am Korper.

Die Anhinge verindern sich zwar etwas, jedoch nicht 1n solchem
Masse, dass man ihre urspriingliche Gestalt nicht wieder erkennen konnte.
Das erste Paar der Kiemenblitter verlingert sich gewidhnlich bedeutend,
so dass es die grosste Aehnlichkeit mit dem von Miiller bei KEntonis-
cus Porcellanae!) abgebildeten, letzten aufwiirts gebogenen Brutblatt
erhdlt. Die anderen Kiemenanhinge verschmelzen etwas mit einander,
werden noch viel krauser, lassen aber zwischen sich deutlich die Vor-
wolbung des Herzens erkennen.

‘) Ent. Porcell. Taf. III. Fig. 1.
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Das Ende des Hinterleibes verbreitert sich wohl etwas, behilt
aber simmtliche Lappen und Wiilste, welche es im ersten Stadium be-

sass, Is hat ewne grosse Aehnlichkeit mit dem von Entoniscus Can-
crorum,

Der Hinterleib ist meistens bogenférmig nach oben gekriimmt,
bildet aber auch nicht selten mit dem Vorderleibe in #“hnlicher Weise
wie bei Entoniscus Cancrorum?!) einen Winkel.

Da ich jetzt zur Beschreibung der inneren Organe iibergehe, muss
1ich voraufschicken, dass mir bei Entoniscus nur die Arbeiten von Fritz
Miiller zur Seite stehen, 1n denen iiber die inneren Verhiiltnisse leider
nur sehr wenig angegeben ist. Von anderen Autoren, welche iiber die
Bopyriden arbeiten, beschiiftigten sich meines Wissens nach ebenfalls
nur zwel genauer mit der Anatomie dieser Thiere, und dies sind Rathke
und Cornalia e Panceri. Trotzdem in allen diesen Arbeiten die
groberen Verhiiltnisse ziemlich erschopfend dargestellt werden, findet
man {iber die feinere Structur fast gar nichts angegeben. Wenn nun
meine Ansichten iiber gewisse Organe von denen der oben genannten
Forscher in mancher Beziehung abweichen, so kann ich dennoch meine
abweilchende Ansicht vertreten, weil ich besonders auf die feineren ana-
tomischen Verhiltnisse Gewicht gelegt habe. Sollte ich mich bei der
Deutung dieses oder jenes Organes geirrt haben, so wird man mir wohl
kaum einen zu grossen Vorwurf machen konnen, denn jeder Zoologe
weiss, wie sehr besonders die Histologie der niederen Krebse noch im
Argen liegt. Ausserdem hatte ich auch noch mit dem Mangel an Material
zu kimpfen, denn die geringe Anzahl von Binnenasseln, welche 1ch
selbst in Neapel eingelegt hatte, war schon durch Priparation ziemlich
erschopft, als ich an die Untersuchung durch Querschnittserien ging.

Es blieben mir nur wenige Exemplare, welche zum Schneiden taug-
lich waren, und von diesen wenigen waren nur zwel so erhalten, dass
ich vollstindige Schnittreithen durch das ganze Thier bekam.

Ausser diesen zwel Serien, welche wie alle anderen mit Hiilfe des
Leiser'schen Microtom’s angefertigt wurden, stehen mir noch fiinf andere
zu Gebote, die wenigstens theilweise benutzbar sind.

Bei der Beschreibung gehe ich von der Scehnittserie aus, welche mir
am deutlichsten die feineren Verhiltnisse zeigte, und nach der auch die

— = - — —

') Bruchstiicke ete, Seite 54. Fiir Darwin Seite 49 Fig. 41.
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Abbildungen gezeichnét sind. Dieselbe 1st durch ein 1m Uebergangs-
stadium befindliches Thier gelegt, beir welchem die Brutrdume noch nicht
mit Eiern angefiillt, alle inneren Organe jedoch vollig ausgebildet waren.

Ich werde, da man gleich 1m Kopfe einen hdchst eigenthiimlich ge-
bildeten Abschnitt des Darmes findet, zuerst auf den Darmtractus etwas
niher eingehen.

Fritz Miiller beginnt seine Schilderung von Entoniscus Por-
cellanae mit folgenden Worten: ,,Das Weibchen dieses Schmarotzers
liegt in einem diinnhdutigen Schlauche zwischen Leber, Darm und Herz
des Wirthes: sein Kopf hat Augen und Fiihler verloren und den Magen
in sich aufgenommen. In der weiteren Beschreibung des ,,Magens*
finden wir nur, dass er von aussen Aehnlichkeit mit einem Hirne hat,
von innen besetzt ist mit | zahlreichen, kegelférmigen Blindsicken, deren
fettreichem Inhalte der Kopf seine weilsse Farbe dankt, und die den
frither als Leber gedeuteten Blindsickchen am vorderen Theile des
Korpers entsprechen diirften.*

Da sich von Aussen eine deutliche Furche wahrnehmen ldsst, welche
den Kopf in zwel gleichgewolbte Hilften, ,etwa wie ein Hirn“ theilt
so kann ich wohl annehmen, dass die anatomischen Verhiltnisse aller
Binnenasseln in Bezug auf dieses Organ sehr @hnliche sind. Wie aus
der schematischen Darstellung des Darmes (Taf. XXI. Fig., 3) ersicht-
lich ist, héngt der Kopfdarm oder Magen nicht direct mit dem Munde
des von mir beschriebenen Schmarotzers zusammen, sondern erst durch
einen kurzen Oesophagus., Diese Speiserohre wird etwa in der Mitte
der kugeligen Anhiinge etwas unterbrochen, da die Wandung derselben
in die Wandung der Anhinge iibergeht, so dass bei einem Querschnitt
durch die Mitte derselben das 1n Taf, XX. Fig. 4. dargestellte Bild
entsteht. — Der Mund ist etwas nach der Ventralseite zu geneigt und
wird gestiitzt und bewegt durch eine Anzahl von Chitinleisten und
Muskeln, Der Schlund ist sehr eng, bis die oben erwidhnte Erweiter-
ung auftritt. Die beiden kugeligen Blindsicke nun, die sowohl unter
einander als auch mit dem Oesophagus und dem darauf folgenden Theil
des Darmes communiciren, sind besetzt mit einer grossen Menge von
Papillen, die mit der Basis an der inneren Seite dieses Darmtheiles an-
geheftet, mit der Spitze sich gegen das Centrum jeder Kugel hinneigen.
Hierdurch wird das Lumen der beiden Anhiinge fast vollstindig ausge-
fiilllt, besonders bei dlteren Exemplaren, da beir jiingeren die Papillen
noch nicht so lang sind. Die einzelnen Papillen zeigen im Innern eine
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befindet, das wahrscheinlich Blutgefissen angehort. ©Sehen wir uns
dieselben Organe bei den anderen Bopyriden an, wo dieselben be-
obachtet wurden, so finden sich dort sehr #“hnliche Verhiltnisse. Be-
sonders machten Cornalia e¢ Panceri!) Beobachtungen iiber diese Papillen,
welche bei Gyge branchialis in grosser Anzahl vertreten sind. ,,L'in-
terna superficie invere ¢é irta di moltissime e lunghe appendici, che si
portano verso il centro della cavita, libere e fluttuanti in essa.* Auch
Rathke 2) beschreibt sie bei Bopyrus ,interior ventriculi facies com-
plures eoque confertos offert wvillos qui totidem flaccidos, tenues et
variae longitudinis exhibent conos.* Ich selbst fand diese Zotten oder
Papillen wieder bei Jone, bei einem in Mahon gesammelten Bopyriden

und bei einem echten Bopyrus. Alle diese Arten haben aber stets nur
eine solche kugelformige Anschwellung des Kopfdarmes, nie zwel wie
die Binnenasseln.,

Ueber die Physiologie dieses Organes kann ich hier nicht weiter
disputiren, 1ch glaube jedoch mit Cornalia e Panceri, dass diese An-
hingsel 1m Innern der Anschwellung dazu dienen, die resorbirende Ober-
Hiche zu vermehren. Wie schon gesagt geht die innere Wandung der
Anhinge wieder in den hinausfithrenden Darm iiber. Dieser Theil des
Darmes hat nun ein ebenfalls sehr eigenthiimliches Aussehen, denn er
besitzt an der Cardialseite einen ziemlich vorspringenden, langen Wulst,
weleher schliesslich den Darm vollig abschliesst.  Wihrend der Kopf-
darm mit Papillen besetzt war, trigt dieser Uebergangstheil feine Chitin-
hirchen, welche sowohl vom Wulste, als der ihm gegeniiberliegenden
Wandung starr abstehen; unter diesen Hirchen liegt eine feine Chitin-
naut, welche sich an manchen HStellen etwas von dem darunter befind-
lichen Epithel abgehoben hat. An der Neuralseite finden sich 4 ober-
fliichliche Rinnen, die 1n Tafel XX. Ifig. 6. abgebildet sind. Der Wulst

=

besteht aus ziemlich dichtem Bindege
von Blutgefissen durchzogen; um d

ewebe und 1st am Grunde vielfach
en ganzen Darmtheil herum liegt
eine nicht sehr bedeutende Ringmuskulatur. Die Linge betrigt etwa
5 mm. Endlich wird durch den Wulst das Lumen des Darmes fast
viollig geschlossen und gleich darauf haben wir einen anderen Theil
dieses Organes vor uns, den ich als Mitteldarm bezeichnen mochte.
(Tafel XX, Fig. 7). Der Wulst ist zuriickgetreten und hat sich an der

dem Lumen des Darmes zugewandten Seite mit verschiedenen Ausbucht-
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1) Gorn. e Panceri. Osservazioni ete. S, 15. Taf, II. Fig. 9.
-) Rathke, De Bopyro et Nereide. S. 8.
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gleichmiissige, homogene Masse, in deren Mitte sich ein kleines Lumen
ungen versehen; bald jedoch kann man den Wulst gar nicht mehr unter-
scheiden, denn auch die bisher glatte Neuralseite erhilt solche KEin-
buchtungen und kleine Wiilste. In diesem Theil des Darmes ldsst
sich eine deutliche Ring- und Lings-Muskulatur unterscheiden und zwar
liegt die erstere nach aussen, die letztere nach innen. Awuch hier be-
kleidet eine zarte Chitinhaut mit darunterliegendem KEpithel die innere
Wandung des Darmes. Sehr abweichend von dem Verlauf des wvorher-
gehenden Uebergangsdarmes ist die Lage dieses Mitteldarmes im Kiorper
wihrend der erstere ndmlich fast genau 1n der Mitte des Korpers herab-
lief, tritt der letztere bald aus dieser Liage heraus und zwar nach der
Cardialseite zu. Kurz vor dem Uebergang des Uebergangsdarmes in
den Mitteldarm war aber in dieser Gegend eine Korperhohle aufgetreten,
welche sich jetzt bald mehr und mehr erweitert. (Taf. XX, Fig, 7 Kh.)

in diese Korperhohle tritt nun der Mitteldarm hinein und wird
nur durch einzelne hier und da abgehende Bindegewebsstringe mit den
Seiten derselben -verbunden und so gehalten, dass er eine Zeit lang
genau die Mitte einnimmt, (Taf. XX. Fig. 7.) Das Auftreten dieser
Korperhohle hat zur Folge, dass das grosse Riickengefiss ganz aus seiner
Lage und in meinen Priparaten wenigstens nach rechts zu liegen kommt,
ebenso wie ein Theil des Eierstockes.

Bald nachher, etwa nach 1—2 mm. Verlauf findet man an der
Ventralseite kleine Hohlen, welche mit vielen Buchten und Vorwolb-
ungen versehen, sich allmilie zu einem grosseren Hohlraum veremigen
und dem Enddarm angehoren. Zwischen der Korperhohle und dema End-
darm liegt bald nur noch eine schmale DBriicke von lockerem Bindege-
webe, nach welcher der Mitteldarm allmihlig sich hinneigt.

Endlich durchbricht er diese Briicke und miindet in den Enddarm,
nachdem er eine Liénge von ca. 2 mm, erreicht hat. (Taf. XXI, Fir 1))

Der Enddarm nun nimmt an dieser Stelle wohl ein Drittel des ganzen
Korpers ein und besitzt am oberen Ende die schon erwiithnten kleinen
Blindsicke, Auch die Seitenwandungen sind vielfach durchkliiftet und
zerschlitzt, so dass sie ein ziemlich krauses Ansehen bekommen.

Der ganze Enddarm ist ausgekleidet mit einem schonen Cylinder-
epithel, dessen Kerne deutlich sichtbar sind. (Taf. XXI, Tig. 12.)

Kaum einen Millimeter nach der Aufnahme des Mitteldarmes theilt
sich der Enddarm in zwei Theile, welche nun neben einander fortlaufen
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und einer nach dem andern blind endigen. (Taf. XXI. Fig. 2.) Der
lingste Blindsack erreicht in meinen Pridparaten eine Linge von 1 cm.
der kiirzere 7 mm; am Ende theilen sie sich wieder in viele kleine
Blindsdckchen, die dann einzeln endigen.

Kurz nach der Theilung in die beiden grossen Hilften schliesst
sich die Korperhohle und die iibrigen Organe nehmen wieder die 1hnen
zukommende Stelle ein.

Miiller hat diese Blindsicke fiir die Lieber gehalten, und es scheint
mir ja auch sehr wahrscheinlich, dass die kleineren Blindsickchen in
der Wandung die Funktion derselben iibernehmen konnten; jedoch darf
man den Hauptcharacter als Darm nicht so ohne Weiteres ignoriren,
besonders da Fermente nicht nachzuweisen sind.

Aehnliche Verhidltnisse in Bezug auf dieses Organ fand 1ich bel
Jone, ber Bopyrus und Gyge, denn bei allen diesen Bopyriden {fiihrte
ein kurzer Mitteldarm wvon der Anschwellung des Kopfdarmes in den
doppelten End-Blinddarm.

Driisen, welche 1n den Darm einmiinden oder ganz dicht an 1hn
angelagert sind, habe ich nicht beobachtet.

Nachdem ich so die Verhiiltnisse des tractus intestinalis besprochen
habe, will ich mich zu dem Blutgefisssystem wenden, welches bei Weitem
einfacher angelegt ist.

Schon am Kopf tritt an der Dorsalseite ein ziemlich grosses Ge-
fiss auf, welches emne stark muskuléose Wandung besitzt. Von diesem
orossen (vefiss, welches nur an einer Stelle durch die Korperhohle aus
seiner Lage gedringt in gerader Linie bis zum Herzen herabliuft, gehen
vielfach kleinere Aeste ab, die sich theils bis zum Eierstock theils bis
in den Darmwulst oder bis zu den verschiedenen Driisen verfolgen lassen.
Constant scheinen nur wenige Aeste zu sein, besonders die 1in Tafel
XX. Fig. 1. und 3. abgebildeten, welche wahrscheinlich die Wiilste des
Kopfdarmes und die Papillen versorgen., Alle sind mehr oder minder mit
Blutgerinnsel angefiillt. Das Herz nun liegt am hinteren Ende des Korpers
und wolbt sich nach aussen vor; es hat eine Liinge von 2 mm., einen Durch-
messer von (,5—038. In der Mitte etwa befinden sich 2 Bénder, die sehr
schmal und diinn sind, und vielleicht musculose Elemente enthalten, woriiber
ich jedoch nichts Weiteres sagen kann. Die Wandung des Herzens be-
steht aus sehr dicker Ringmuskulatur, die ganz allmiihlig in die gleiche

des Blutgefiisses iibergeht. Das Blutgefiiss wird um so schmiler und
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hoher, je mehr es sich dem Herzen nihert, so dass es fast ganz
zusammenklappt. Dem entsprechend i1st der Anfang des Herzens ihn-
lich geformt, das KEnde schliesst sich ziemlich rund ab, ohne nach
dem letzten Schwanzgliede ein Blutgefiss zu senden. Von Klappen
habe ich nichts erkennen konnen.

Das Nervensystem ist etwas schwierig zu sehen, selbst in der
besten Schnittreithe waren die Elemente nicht sehr deutlich; durch Pri-
paration 1st es nicht zu finden, Auf den Querschnitten sieht man an
der Ventralseite, etwa an der Basis des Kopfbrutraumes beginnend ein
Organ mit ziemlich grossen, kernhaltigen Zellen und vielen Vacuolen. Es
oeht zwischen den beiden Hilften des Eierstockes dicht vor der Kittdriise
(Taf. XX. Fig. 4.) in gleicher Dicke bis etwa zur Hilfte des Ueber-
cangsdarmes herab und sendet Fasern nach verschiedenen Richtungen
hin. An manchen Stellen lisst sich eine deutliche seitlich symmetrische
Theilung wahrnehmen. Dann verschmilert und verjiingt es sich bis
zum Beginn des Mitteldarmes und ist von da ab nicht mehr aufzufinden.
[ch muss dieses Organ fiir den Hauptnervenstrang ansehen, obgleich ich
wohl einsehe, dass ich den Beweis dafiir nicht liefern kann. Vielleicht
bietet sich noch einmal Gelegenheit, diesen Punct an frisech gesammelten
Exemplaren weiter zu eruniren.

Das wichtigste Organ, welches wir jetzt noch zu besprechen haben,
15t jedenfalls der Eierstock, der hier wie bei allen Schmarotzern den
grossten T'heil des Korpers einnimmt.

Wenn man die fabelhafte Menge von Larven annimmt, welche bei
volliger Reife die Brutridume des Thieres erfiillen, so wird auch die
Ausdehnung des Eierstockes verstindlich.

Schon beim ersten Krscheinen des Kopfdarmes finden sich die ersten
Spuren dieses Organes, welches fast bis zum Herzen herunter zu beiden
Seiten des Darmes einen grossen Theil des Korpers einnimmt, Bei
jingeren Exemplaren sieht man deutlich zwei verschiedene Stadien,
ein dlteres, in welchem die Kier schon ziemlich deutlich ausgebildet sind
wie in Taf. XX, Fig. 5, Oy, 1,  und in ein jiingeres wie in derselben Figur
Ov. Die ilteren Kier des Fierstockes lassen eine hellere Keimblase mit dunk-
lem Keimkorper und grobkornigem Protoplasma erkennen, die jiingeren
bestehen aus einfachen runden Zellen ohne Kern. Die ilteren werden
durch Carmin stark dunkelroth gefiirbt, die jiingeren rosa. In spiiteren
Stadien verschwinden die jiingeren Follikel, da sie sich dann alle in
die oben beschriehene iiltere Form umgewandelt haben.
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Die dlteren Kier werden in lange Blindschliuche abgelegt, welche
nun nicht allein die frither nur den Mitteldarm fithrende Korperhohle
ausfiillen, sondern auch das spongiose Bindegewebe, welches das Korper-
parenchym bildet, zum griossten Theil verdringen. Die Haut des Korpers
wird zu mannigfaltigen Ausbuchtungen gezwungen, von denen jedoch
nur die beiden abgebildeten constant zu sein scheinen (Taf. XX, Fig, 5).
Sind die Kier in diesen Schliuchen, so werden sie etwas zusammenge-
driickt (Taf. XXI. Fig. 15.), und erhalten daher eine mechr ovale Ge-
stalt, — Wie nun die Kier in die Bruthohlen abgelegt werden, kann ich
nicht angeben.

Nichst dem Kierstock habe ich hier noch die Hoden zu betrachten,
denn die etwa 1in der Mitte des Korpers gelegenen schlauchférmigen
Driisen konnen nur als solche gedeutet werden.

Sie beginnen als blind endigende Schliuche etwa in der Mitte des
Darmes, da wo sich der Enddarm in die zwel grossen Blindsicke spaltet
und ziehen dann stets dicht an den beiden Seiten des Korpers liegend
etwa 2 mm. nach hinten, wo sie nach aussen miinden. Die einzelnen Hoden
sind vielfach gewunden und verschlungen, so dass es oft den Anschein
hat, als ob mehrere kleine Schliuche vorhanden seien; bei genauer DBe-
trachtung findet man jedoch nur einen langen Schlauch, der durch seine
Kriimmungen auf Querschnitten zu dieser Annahme verleitet. Die Hoden
sind an der Innenseite mit Epithel ausgekleidet, aus welchem auch hier wahr-
scheinlich die Spermatoblasten hervorgehen, Im Liumen der Schliuche findet
man eine grosse Anzahl freiliegender Zellen, welche meistens nicht ganz
rund, sondern an einer oder zwel Seiten etwas abgeplattet sind, Sie
haben einen Durchmesser von 0,05 mm, (Taf. XXI. Fig., 18.) Kine Be-

wegung habe ich an ihnen nicht wahrnehmen kénnen.

Die genaue Betrachtung der feineren Structurverhiltnisse ldsst es
sehr wahrscheinlich erscheinen, dass die besprochenen Organe wirkliche
Hoden sind, was ja aunch vollstindig damit tibereinstimmt, dass ich nie-
mals ein Minnchen dem Schmarotzer aufsitzen sah, wihrend Miiller bel
allen von i1hm beobachteten Formen von Knftoniscus dies gesehen hat.

Ich muss nochmals wiederholen, dass ich jedes frische Kxemplar
mit schwicherer und starker Lioupe untersuchte und nur einmal eine
schon friiher erwithnte kleine Assel neben dem Entoniscus fand, welche
sich jedoch bei nitherer Betrachtung als eine Tanais erwies, die durch
ircend einen Zufall in die Leibeshohle der IKrabbe gelangt sein musste.

Wenige Worte miogen hier noch iiber einige andere Driisen gesagt
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werden, welche ich allerdings vielfach gesehen und untersucht habe,
iiber deren Bestimmung ich jedoch nicht ganz im Klaren bin,

Die erste dieser Driisen liegt an der Basis des Kopfbrutraumes
(Taf. XX. Fig. 4—6 v.) und besteht aus einer grossen Anzahl vielfach
cewundener Schliuche, die alle mit ziemlich grossen Epithelzellen aus-
ocekleidet sind, so dass 1hr Lumen fast vollstindig geschlossen ist.

Die Epithelzellen enthalten ein grobkorniges Protoplasma im Innern,
ein Kern ldsst sich nur selten deutlich erkennen. In der Mitte der
Driisen sieht man einige grissere Ausfiihrungsgéinge, deren Verlauf
jedoch nicht sicher nachgewiesen werden kann. — Ich habe diese Driise
als Kittdriise bezeichnet, weil ich glaube, dass sie die Kihiille abson-
dert, welche die Kier im Brutraum erhalten. Ihrer l.age nach konnte
man sie auch fiir eine Speicheldriise halten, wie sie ja in dhnlicher
Weise beir Gyge und nach meinen Beobachtungen auch ber Jone vor-
kommt, jedoch sind diese Driisen mehr acindser Art. Kin Zusammen-
hang mit dem Darm wurde allerdings weder hier noch dort heobachtet,
so dass es auch hier sehr gewagt ist, diese Driisen fiir Speicheldriisen

zu halten.

Eine andere Driise, deren Function ich gar nicht erkliren kann,
liegt an der Ventralseite des Kopfes. (Taf. XX. Fig. 3.) Sie besteht aus
mehreren Schliiuchen, welche mit feinkérnigem Protoplasma gefiillt sind
und liegt dicht unter der Haut, die sie an verschiedenen Stellen beriihrt.
Wahrscheinlich haben wir eine der Hautdriisen vor uns, die ja bel
Krebsen ziemlich hiunfie vorkommen und deren Zweck iiberhaupt noch
nicht nachgewiesen ist,

Weitere Organe habe ich innerhalb des Korpers nicht gefunden;
ich will daher nur noch einige Bemerkungen iiber die Muskulatur und

das Bindegewebe hier aufiigen,

Die Muskulatur ist sehr stark an den Chitinbalken des Mundes, der
dadurch jedenfalls zu einem kriftigen Saugapparat wird; weiter unten
finden sich weniger stark entwickelte Muskelbiindel besonders an der
Wandung des Korpers, zum Theil in die Epidermis eintretend.

Die geringen Bewegungen des Korpers konnen diese Muskeln wohl
serade noch ausfithren. Ueber die Muskulatur der inneren Organe habe
ich schon gesprochen.

Chitinleisten und kleine Platten dieser Substanz finden sich iiberall
m der Cuticula, wie auch in den Brutriumen. Das Bindegewebe ist

Arbeiten a. d. zool -zoot. Inst, Wiirzhurg Bd. 1V. A
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durchweg sehr locker und fiilit die von den 1inneren Organen {freige-
lassenen Theile des Korpers vollig aus mit Ausnahme der Korperhohle.
Nach dem Ende der Enddarmblindsicke und des Eierstockes umgibt es
das Herz in noch schwammigerer Gestalt und 1st hier durchzogen von
kriftigen Bindegewebsbalken.

Ueber die Entwickelung dieses so seltsamen Thieres kann ich noch
fast gar nichts sagen, denn die Zeit, diese Studien an Ort und Stelle
in Neapel zu vollenden, war mir leider nicht zugemessen; desshalb konnte
ich nur wenige Stadien lebend beobachten; an Spiritusexemplaren ist,
wie ja bekannt ist, in dieser Beziehung nichts zu machen.

Die Eier im Brutraum haben eine Kihaut; Kern und Kernkorper
sind nicht mehr sichtbar, ihr Durchmesser betrigt 0,06 mm.

Die weitere Entwickelung scheint analog der der anderen Bopyri-
den vor sich zu gehen; denn 1ch sah das Blastoderm sich vollstindig
um den Bildungsdotter herumlegen, so dass nur eine kleine Furche
zwischen den beiden Enden Dblieb.

Der Embryo ist nach oben gekriimmt, so dass die Ventralseite con-
vex hervorragt, wie dies bei allen Asseln der Fall ist.

Spiater entwickeln sich die Gliedmassen, 1n welcher Reihenfolge
kann ich allerdings nicht angeben.

Taf, XXI. Fig. 9. stellt einen ziemlich ausgebildeten Embryo dar,
an dem schon simmtliche Gliedmassen und sogar die Borsten angelegt
sind. Seine Liénge betrigt 0,16 mm., seine Breite 0,03 mm.

Die freischwimmenden Larven Taf, XXI. Fig. 10. haben eine eryp-
toniscusihnliche Gestalt, sie sind sehr schlank und nach hinten zu bedeutend
verjiingt. Sie haben 1 Kopfglied, 7 Thoracal- und 5 Abdominalsegmente,
wozu dann noch das Schwanzglied kommt.

Das Kopfelied besitzt zwei Paar Antennen, von denen das
innere dreigliedrige viel kleiner als das #ussere lange Paar ist. Die
ausseren Antennen haben nidchst dem Basalglied noch drei ebenso breite
Glieder, worauf zwei bedeutend schmilere folgen, deren letztes drei un-
gleiche Borsten trigt.

Die sechs ersten Brustsegmente besitzen gleichmiissig gebildete
Klammerfiisse, die aus vier Gliedern und der Greifklaue bestehen; das
vierte Glied ist so bedeutend verbreitert, wie das bei allen Bopyriden-
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larven des ersten Stadiums der Fall zu sein scheint. Das siebente Brust-
segment 1st fusslos.

Die fiinf Ringe des Abdomens haben fiinf Paar gleiche lamellose

Kiemenfiisse, deren Basalglied zwei Aeste trigt, welche je drei gleich-
lange Borsten besitzen.

Der Schwanz ist von einer Schuppe zum Theile verdeckt und hat
zwel Schwanzfiisse, welche ziemlich nahe bei einander stehen. Jeder

dieser Schwanzfiisse besitzt zwel lingere Aeste, von denen Borsten ab-
ocehen; je einer von ihnen setzt sich bis zum Grunde des Fusses fort,
so dass der untere Theil durch den Panzer desselben hindurch scheint.

Starkes Pigment bedeckt in drei ziemlich gesonderten Streifen die
Dorsalseite, und zwar liegt der eine derselben in der Medianlinie des

Riickens, die beiden anderen an den Seiten dicht iiber den glatten Epi-
meralplatten.

Die seitlichen Pigmentanhidufungen finden nach vorn ihren Ab-

schluss iiber den grossen Antennen, wo sie zu einem sehr dunklen
Angenfleck zusammentreten.

Ein Herz ist nicht wahrzunehmen, ebenso keine Anschwellung des

Iinddarmes, Die Liinge betrigt mit dem Schwanze 0,26 mm., die Breite
ohne Gliedmassen 0,11 mm.

96+



Biologie und Systematik der Bopyriden.

In Dbiologischer Beziehung lassen sich die echten Bopyriden leicht
in zwei Gruppen scheiden, da ein Theil derselben in der Kiemen-
hohle, der andere auf dem Abdomen ihrer Wirthe schmarotzt. Bei1 Be-
trachtung morphologischer Verhiltnisse jedoch kann man diese Trenn-
ung keineswegs rechtfertigen, denn es sind manche Gattungen, die eine
verschiedene Anheftungsstelle haben, niiher mit einander verwandt, als
die mit gleichen Wohnpliitzen.

Dennoch treten, durch die verschiedenen Amnsatzstellen bedingt, so
verschiedene Arten der Umwandlung der sich anheftenden ILarve ein,
dass 1ch vorliaufig bei Besprechung der Umwandlungsformen, diese T'heil-

ung  festhalten wall.

Um die Verinderungen kennen zu lernen, die die Liarven der Bopy-
riden dorchmachen miissen, um die oft so sonderbaren Formen des ge-
schlechtsreifen Stadinms anzunehmen, muss man natiirlich vor allen
Dingen zuerst die Larven selbst genau kennen. Da zeigt es sich nun
aber, dass es nur sehr wenig Forschern bis jetzt gelungen ist, die jiingsten
festsitzenden Larven zu finden, und auch diese wenigen verfolgten ihren
Fund nicht weiter, sondern hetrachteten womoglich diese Form nur ganz

nebenhbel,

Es 1st wohl auch jetzt noch die verbreitetste Ansicht , dass die
aus dem Brutraum der Bopyriden ausschwiirmenden Larven sich sofort
wieder an den ihnen durch Instinkt gezeigten speziellen Wirth ihrer
Art ansetzten und dass sie hier dann ihre weitere Verinderung er-
litten, bis sie 1thren Eltern vollig #dhnlich wiiren. Teh muss gestehen,
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dass auch ich mich dieser Ansicht zuneiste, bevor ich das vortreffliche
Buch von Cornalia e Panceri!) gelesen hatte, und mich eigene Unter-
suchungen andere Verhiltnisse bel Cryptoniscus ) finden liessen. Die
Umwandiung bei dieser Unterfamilie war ganz abweichend von allem
bisher Bekannten und das freischwimmende Stadium, wenn auch schon
vor mir beobachtet, doch nicht als der zweiten Larventorm entsprechend
erkannt, dass ich natiirlich auch bei anderen Bopyriden Nachforschungen
anstellte, die mich jedoch zu keinem abgeschlossenen Resultat fiihrten.

Jetzt kann ich mir leicht erkldren, warum meine Untersuchungen
nicht von besserem Krfolge gekront waren, denn es gehéren wohl jahre-
lange Beobachtungen dazu, eine geschlossene Kette von Larvenformen
einer Spezies zu erhalten, und ich verwandte blos die Hilfte eines
Winters dazu. Nichtsdestoweniger habe ich doch den sicheren Ein-
druck erhalten, dass bei allen Bopyriden, mogen sie zu Cryptoniscus,
Entoniscus oder den typischen Mitgliedern dieser Familie gehoren, stets
erst eine zweite Larvenform sich an den der betreffenden Spezies eigen-
thiimlichen Wirth ansetzt. Ich selbst habe nur bei Jone thoracica und
Gyge branchialis sowlie bei den Cryptonisciden genauere Beobachtungen
ocemacht, jedoch stehen mir die Angaben genauer und kritischer Forscher
zur Seite; denn obgleich nirgends von einer streng differenzirten zweiten
Larvenform die Rede ist, kann man doch aus Abbildungen und Be-
schreibungen ersehen, dass eine solche Larvenform wirklich beobachtet
wurde.

Die erste Larvenform oder der Zustand, in welchem die Larven
der Bopyriden ihre Bruthohlen verlassen, 1st wohl Jedem, der einmal
einen Bopyrus in der Hand gehabt hat, aufgefallen; da die meisten
Schmarotzerasseln nimlich ihren Brutraum stets auf einmal mit Eiern
fiillen, sind auch so ziemlich alle Embryonen von gleichem Alter. Die
jungen sind helier, die dlteren dunkler, oft fast schwarz gefirbt. Trigt
nun ein Bopyrusweibchen, 1ch nehme z. B. Bopyrus squillarum an
(dessen kleine Brutblidtter am besten eine Einsicht in den Brutraum ge-
statten), zum Ausschwidrmen reife Larven i1m Brutraum, so sieht man
schon durch die Kiemendecke von Palaemon squilla hindurch einen fast
vollig schwarzen Tuberkel. Hebt man den Kiemendeckel etwas, so

schwirmen hunderte von Liarven hervor und vertheilen sich gleich einer
Wolke in dem Wasserbehiilter.

1) Cornalia e Panceri. Osservazioni zoologico-anatomiche ete.
*) Diese Arbeiten Band 4. Seite 261 ff.
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Diese Larven der verschiedenen Spezies haben nun einen recht
differirenden Bau, je nachdem ihre Kltern mehr oder weniger ver-
wandt mit emander sind. Bis jetzt habe ich jedoch eine Ueberein-
stimmung bei Allen getroffen; sie besitzen namlich simmtlich sieben T'hora-
cal- und finf Abdominal-Segmente, das siebente Brustsegment ist stets
fusslos; die dusseren Antennen sind stets viel linger als die sehr kurzen
inuneren. MoOgen nun auch einige Beobachtungen und Abbildungen von
Hesse und Anderen dagegen streiten, so muss ich doch nach meinen
genauen Untersuchungen diese Verhiltnisse als gemeinsame auffiihren,
besonders da ich einige Zeichenfehler dieser Autoren auf das bestimmteste
nachweisen kann ') Man hat eben friiher wvielleicht weniger Gewicht
darauf gelegt, ob ein Anhang oder gar ein Beinpaar mehr oder weniger
vorhanden sei, wie ja auch die inneren Organe der Bopyriden noch
heute fast gar nicht bekannt sind.

Dies sind die allen Bopyridenlarven zukommenden Merkmale; De-
trachtet man nun aber die Liarven der einzelnen Unterfamilien und Gruppen,
so findet man wiederum gemeinsame, nur den betreffenden Abtheilungen
zukommende Unterschiede.

So haben die Larven der echten Bopyriden in der Mitte des Hinter-
randes vom Schwanzglied einen griffelformigen Fortsatz, der bald linger
bald kiirzer hervorragt und den Cryptonisciden sowle den Binnenasseln fehlt.

Wie es sich mit den Fiissen des Abdomens (,,fausses pattes ab-
dominales oder branchiales) bei dieser Gruppe verhilt, kann ich nicht
oenau beurtheilen, jedoch glaube ich, dass das letzte Glied derselben
meistens nur einen Ast besitzt, wie ich es bet Jone und Gyge gesehen
habe. ?) Hesse bildet diese Abdominalfiisse oft recht abweichend ab,
so z. B. in Ann. des sc. nat, IV. Dérie T. 15 pl. 8 Fig. 2 k., wo nur
vier Paar solcher Fiisse gezeichnet sind, jedoch kann man wohl sicher an-
nehmen, dass hier ein Versehen des Autors vorliegt, denn wenn auch
das letzte Fusspaar des Abdomens etwas weniger ausgebildet sein

)y Fritz Muller spricht sich ebenfalls dahin aus, dass be1l allen jungen Asseln
das siebente Thoracalglied anhangslos 1st.

1. S. Fiir Darwin Seite 47 {f.

2. Bruchstiicke zur Naturgeschichte der Bopyriden. 5. 59.

2) Fritz Miiller gibt in seinen .,Bruchstiicken** ete. S5, 39 an, bel emner im
Meere aufeefischten Larve, die ohne Frage von einem Bopyriden abstammite zwei-
istige Hinterleibsfiisse gefunden zu haben.
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kann wie die anderen, so sind doch jedentalls Spuren derselben vor-
handen. ') _

Die Schwanzanhiinge haben zwel griffelformige Aeste und stehen
weit aus einander, viel weiter jedenfalls wie bei Cryptoniscus oder En-
toniscus, DBesonders weitstehend fand sie Miiller bei der Larve von
Bopyrus resupinatus ) und Hesse ber den Larven von Athelgue, %) ich
machte die gleiche Beobachtung bei Jone und Gyge,

Bei Cryptoniscus sind die Larven, wenn sie die Bruthohle ver-
lassen, fasst alle von einer solchen Uebereinstimmung, dass sich schwer
Unterscheidungsmerkmale fiir die einzelnen Spezies angeben lassen.

Wir finden Abbildungen und Beschreibungen von solchen Larven
bei Lilljeborg, 4) bei Miiller °) und in meiner Arbeit iiber Cryptoniscus. 9)

Es sind nun sowohl von Lilljeborg und Miiller, wie von mir die
zwel Aeste der Hinterleibsfiisse genau gesehen und gezeichnet worden,
so dass ich diese zweliistigen Fiisse als ein allen Cryptonisciden zu-
kommendes gemeinsames Merkmal aufstellen kann.

Ferner sind die Larven, wenn sie die Bruthohle verlassen haben,
augenlos, denn ich mochte bezweifeln, dass Lilljeborg den in Figur 9
Taf. I. der citirten Arbeit abgebildeten Augenfleck wirklich gesehen hat.

Eine besondere Eigenthiimlicheit der Cryptoniscuslarven besteht noch in
den langen Schwimmfiissen des sechsten Thoracalsegmentes, die an den
entsprechenden Orten gehorig beschrieben und abgebildet sind.

Dann bietet sich ein sehr sicheres Unterscheidungszeichen der
Larven dieser Gattung vor denen der anderen Bopyriden in dem eigen-
thiimlich angeschwollenen und pigmentbedeckten Enddarm dar. Dieses
Pigment 1st wahrscheinlich auch der Triger des hochst penetranten
Geruches, den ein unter dem Mikroscop befindliches Thierchen, wenn
dasselbe einigermassen gedriickt oder sonst beunruhigt wird, aus-

1) Entoniscus Porcellanae ete. S. 15.
2) Bruchstiicke ete. 5. 99. Taf. IlI. Fig. 4.
) Ann. des scien. nat. IV. Série t. 15. pl. 8 Fig. 2k, pl. 9. Fig. 2e und 2 d.

¥) Lilljeborg. Les genres Liriope el Peltogaster (Rathke) in Nov. act. reg. soc.
seisslipsiEser. [T vol. . 3¢pl-N12 Eig: 8 und: 9.

°) Fritz Miller fir Darwin. S. 48 Fig 39.
Fritz Miiller Bruchstiicke ete. S. 62 Taf. IV. Fig. 12.
) Diese Arbeiten Band IV. Taf. AV, Fig. 46 -und 47.
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stromt und der es als zur Gattung Cryptoniscus gehorig erkennen
lisst. ') '

Die Gattung Cryptoniscus lidsst sich demnach schon durch die
ersten Larvenformen vollstindig charakterisiren und den iibrigen Bopyriden
scharf getrennt gegeniiberstellen; ber weitem schwerer 1st es jedoch fiir
die Larven von Kntoniscus nur einigermassen bestimmte, allgemeine
Kennzeichen anzugeben, Die drei bekannten Larven sind ihrer Form und
Bildung nach so verschieden, dass man aus jeder Dpezies eine neue
Gattung machen mochte,

Wenn Darwins ?) Hypothese, dass in ungewohnlicher Weise entwickelte
Theile sehr verdnderlich sind., irgend wo bewiesen werden kann, so ist
es bel den Bopyriden und speziell ber Entoniscus der Fall. Ks betrifit
hier besonders das Beinpaar des sechsten Thoracalsegmentes, denn das-
selbe ist bei Entoniscus Cavolinii®) dem der anderen Brustsegmente
oleich gebaut, ber Entoniscus Porcellanae haben wir eine verkiimmerte
Form vor uns und bei Entoniscus cancrorum endlich ein Paar unge-
heurer Greifarme., Die von mir beobachtete Form ist wohl jedenfalls
die regelmissige und urspriingliche gewesen, dann erlangten einige Mit-
olieder dieser Gattung 1n Ifolge individueller Anpassung und Zuchtwahl
eine Abdnderung des sechsten Beinpaares, das ja als das am meisten
variable angesehen werden muss. War nun diese Abidnderung nicht
zweckentsprechend, so musste sie und mit ihr ihre Triiger zu Grunde
gehen, oder aber es musste eine Riickbildung des abweichend gebauten
und fiir unzweckmiissig befundenen Fusspaares eintreten. Auf diesem
Standpunkt der Riickbildung scheint mir nun die Larve von Entoniscus
Porcellanae zu stehen, denn dieser letzte Fussist, sehr kurz und unvoll-
stindig gegliedert, mit grossem eiféormigen Endgliede,*?) Kine zweite
Hypothese wiire die, dass der Fuss eben erst anfiingt, sich anders zu
cestalten, und dass er vielleicht mit der Zeit eine dhnliche Form er-
hiilt wie der von Entoniscus Cancrorum,  Gliicklicher, oder {riiher
fertig mit der Umwandlung war die Larve von Entoniscus Cancrorum )

) Diese Arb. Band 1V. beite 256.
) Darwin. Ueber die Entstehung der Arten ete. tberscizt von CGarus 1376.
Selte 174.
el Tat. XX. Figfi16.
Y Fir Darwin Fig., 40 Seite 48.
5 1. fiir Darwin. BSeite 48,
2. Bruchstiicke etc. Seite 56. Taf, 1II. Fig. 2 und 3.
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denn wir sehen das sechste Beinpaar weit iiber den Korperrand
hinausragend, mit schlanken cylindrischen Gliedern, ,,von denen jedes
der beiden ersten etwa der halben Breite des Leibes an Liinge gleich-
kommt, das dritte unbedeutend kiirzer ist.* Am KEnde ist es ,mit stark
verdickter Hand und eigenthiimlich gebildeter Scheere versehen.* Beim
Eindringen 1n den Leib der Krabben wird nach Miiller wahrscheinlich
dies eigenthiimlich entwickelte sechste Beinpaar der Larve von besonderer
Wichtigkeit sein.

Nun kann ich die letzte Ansicht allerdings nicht theilen; deun wie
es bel den iibrigen Bopyriden der Fall ist, dass erst eine zweite Larven-
form, die gewohnlich von der ersten soeben aus der Bruththle ausschwirmen-
den Larve bedeutend abweicht, sich an den Korper des Wirthes ansetzt,
so wird wohl auch bei KEntoniscus eine solche zweite Larvenform vor-
handen sein, die moglicherweise diese Scheeren und langen Glieder des
sechsten Beinpaares nicht mehr besitzt,

Fir die abweichende Bildung des besprochenen Fusses ist jeden-
falls ein anderes Moment massgebender, und zwar das Hervordringen
der Larven aus dem Korper des Wirthes.

Wenn nun auch Entoniscus porcellanae') einen Ausweg fiir die Brut
offen ldsst, da er ja die weiche Haut eines Gelenkes von Porcellana,
wie Miiller meint, vor sich herstiilpt, so ist dies z B. bei Entoniscus
Cavolinii durchaus nicht der Fall, Ueberhaupt mochte ich bezweifeln,
ob wohl hier eine genaue Beobachtung von Miiller vorliegt; denn auf
welche Weise eine so diinne Haut wie die in den Gelenkringen so ge-
waltig ausgedehnt und vorgedringt werden soll, dass sie endlich den
Entoniscus mit seiner Brut vollig umschliesst und einen kaum sicht-
baren Verbindungsgang nach aussen freildsst, 1st mir nicht klar. Auch
desshalb scheint mir ein derartig vollig geschlossener Sack schon eine
Unmoglichkeit zu sein, weil der Entoniscus ja dann seine Nahrung, deren
er zu selnem 1lmmensen Wachsthum jedenfalls eine tiichtige Quantitit
bedarf, nicht aus dem Korper des Wirthes ziehen konnte, da ihm stechende
und saugende Mundwerkzeuge iiberdies fehlen.

Ich nehme daher an, dass wie Entoniscus Cavolinii und Entoniscus
Cancrorum, so auch Entoniscus Porcellanae von der Aussenwelt vollig
abgeschlossen ist und die reifen Larven sich ebenso wie bei den beiden
anderen Species einen Weg durch die Korperwand des Wirthes hindurch

1) Entoniscus Porcellanae ete. S, 16.
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bahnen miissen, Nun 1st das Durchbohren einer zarten Haut fiir die so
unendlich kleinen Larven wohl immerhin schwierig; es werden dahler
besondere Umidnderungen und Anpassungen von Vortheil sein, die das
Durchbrechen erleichtern.

Wo und auf welche Weise die Larven ins Freie gelangen, kann
ich selbst von KEntoniscus Cavolinii nicht fest bestimmen, jedoch
scheint es mir das Wahrscheinlichste zu sein, dass die Liarven die feine
Haut durchbohren, welche die Korperhohle von der Kiemenhohle ab-
orenzt; aus der Kiemenhohle kionnen sie ja dann direkt ins Freie hinaus-
schwirmen. ')

Man wird nun die Frage aufwerfen konnen, warum nicht auch
die Larve von Kntoniscus Cavolinii eine solche Umwandlung des sechsten
Fusspaares erlitten hat, oder 1m Begriff ist zu erleiden; diese Frage
kann ich natiirlich nicht beantworten, jedoch ist es moglich, dass die
Haut, welche bei Pachygrapsus oder Carcinus die Kiemenhohle von
der Korperhohle trennt, besonders zart ist, so dass die Larven sie ohne
orosse Aunstrengung zu durchbrechen 1m Stande sind, oder aber, dass
die betreffende Haut bei den Wirthen von Entoniscus Porcellanae oder
Entoniscus Cancrorum besonders undurchdringlich ist; vielleicht suchen
sich die Larven der letztgenannten Schmarotzerasseln auch einen anderen

Ausgang.

Einen wichtigeren Einwand konnte man an dieser Stelle erheben,
warum bei den Larven von Cryptoniscus némlich (soweit sie bis jetzt
bekanut sind) das sechste Fusspaar fast ganz gleichgebildet 1st,
wihyend Dbei Entoniscus so bedeutende Unterschiede darin vorhanden
sind. — Nach den Ausfiithrungen Darwins “) liasst sich dies jedoch leicht

erklaren,

1) Cavolini stellt dieselbe Hypothese auf fiir das Hinemgelangen des Schma-
rotzers: S. 192. Non v’ha cosa piu facile che questo Insetto madre coll’'aqua entri
in tali cavila, e perforando questa pelle molle mtroduca nel corpo del granchio la
sua covata.

2) Darwin. Ueber die Entstehung der Arten ete. Uebersetzt von Carus. 1876
Seite 177.

Dass aber der Kamp! zwischen natiirlicher Zuchtwahl einerseils und der Neig-
ung zum Rickschlag und zur Variabilitit andererseits mit der Zeil aufhoren werde
und dass auch die am abnormsten gebildeten Organe bestindig werden kénnen,
sehe ich keinen Grund zu bezweifeln. Wenn daher ein Organ, wie unregelméssig
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Allen Cryptoniscuslarven war es dienlich, sich im freien Wasser so
schnell wie moglich fortzubewegen, theils um der Verfolgung zu ent-
gehen, theils um Nahrung zu suchen. — So entstand schon frith das
grosse Schwimmfusspaar, das die schnelle Fortbewegung ungemein
forderte. —

Sehr wahrscheinlich ist es, dass schen der Stammvater der Crypto-
nisciden ein in solcher Art abgeidndertes Beinpaar hatte, welches sich
‘dann auf seine Nachkommen, die sich je nach der Wahl ihres Wirthes
in verschiedene Arten theilten, in unveridnderter Gestalt iibertrug.

Anders bei KEntoniscus. Hier ist das sechste Beinpaar noch in
verhiltnissmissig neuer Zeit den iibrigen gleich gewesen, ja bei einer
Species ist dies noch der Fall. Durch die Wahl des Wirthes zu manchen
Abinderungen in Ausbildung der dusseren Verhiltnisse gezwungen, mussten
auch die Larven sich den gegebenen Verhiltnissen anbequemen, und es
entstand so der besprochene Greiffuss von Entoniscus Cancrorum. Hier
hat also der zuerst angefiihrte Satz Darwins volle Giiltigkeit, —

Doch differiren die drei bekannten Liarven der Binnenasseln noch in
anderer Weise als durch das sechste Beinpaar.

So stehen z. B. beil der Larve von Entoniscus Cavolinii die Schwanz-
fiisse dicht zusammen und laufen, von der Seite gesehen, scheinbar in
eine Spitze aus; bei Entoniscus Porcellanae, sowie bei Entoniscus Can-
crorum stehen sie welter von einander entfernt.

Die Abdominalfiisse sind bel KEntoniscus Cavolinii zweildstig, bel
den von Miiller beschriebenen Formen jedoch trigt das Grundglied,
welches breiter ist wie bei Entoniscus Cavolinii, nur ein Glied und an
der Stelle des zweiten hat es Borsten.

Allen drei Larven ist nur gemeinsam, dass ihnen der kegelformige
Anhang des Schwanzringes fehlt, und dass sie deutlich sichtbare Augen-
flecken haben, die bei Entoniscus Cavolinii jedoch am wenigsten her-

vortreten, Kine Anschwellung des Enddarmes kommt ber KEntoniscus
nicht vor.

es auch sein mag, in annihernd oleicher Beschaffenlieit auf viele bereits abgeinderte
Nachkommen tibertragen worden ist, . . . .. ., so muss es meiner Theorie zufolge
schon eine unermessliche Zeit hindurch in dem gleichen Zustande vorhanden ge-
wesen sein; und in Folge hiervon ist es jetzt nicht verdinderlicher als irgens ein
anderes Organ.
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Sowelt sind nun von den meisten Korschern die Larven der Bopy-
riden beobachtet worden. Man hielt sie wohl noch einige Tage oder
vielleicht auch Wochen in Gldsern, jedoch zuletzt starben alle, ohne be-
sondere Umwandlungen durchgemacht zu haben. So ist es auch Cor-
nalia und Panceri!) ergangen und ich bin nicht viel gliicklicher gewesen.

Nur Hesse?) i1st es gelungen, Zwischenformen aufzufinden, welche
jedoch bis jetzt durchaus nicht geeignet sind, Licht in die Sache zu
bringen. — Nach meinen Beobachtungen bei Cryptoniscus setzten sich
die Liarven derselben i1n einem genau abgegrenzten Stadium an den
Wirth an; simmtliche am Abdomen von Inachus scorpio gefundenen In-
dividuen z. B. zeigten genau die gleiche Form und standen auf der-
selben Stufe der Entwickelung. Nun zeigten weitere Untersuchungen
freilich, dass hier die befruchteten Weibchen sich ansetzten, um zu dem
unformigen ,,Eiersack® zu werden, die Minnchen aber zu Grunde gingen.
Nie habe ich dort ein jiingeres Thier getroffen, welches etwa schon
die typische Gestalt der zweiten Larvenform angenommen, jedoch durch
den Mangel oder die embryonale Bildung irgend eines Organes sich noch
als Jugendform des betreffenden freischwimmenden Cryptoniscus ausge-
oewlesen hitte, — Gliicklicher war Hesse darin, denn sowohl bei Ba-
lanus sulcatus als bei Anafifa laevis fand er die vollendete Form eines
freischwimmenden Cryptoniscus wie auch jiingere Stadien, die 1 der
Nihe des Wirthes sich aufhielten.

Ueber einige dieser Crustaceen und ihre falsche Bestimmung durch
Hesse habe 1ch schon in der vorigen Abhandlung °) gesprochen, woraut
ich verweise, andere derselben muss ich hier erwihnen, Fig. 23 (24) stellt
einen vollig ausgebildeten Cryptoniscus dar, der mit der in Fig. 10 (11)
abgebildeten Form vermischt an Balanus sulcatus gefunden wurde.?) In

) Gornalia e Panceri. Osservazioni ete. Seite 26.
Qui dobbiamo lamentare una deplorabile lacuna, che offre la storia genetica
della Gyge branchialis; ferner

le  mutazioni che la larva subisce vagante ¢i sono ancora ignote,

) Hesse fand diese jiingeren Stadien, ebenso wie die ilteren nicht im KMantel
der Cirrhipedien sondern freischwimmend in der Nihe: Trouvé & peu pres durang
toute I'année, méle & des Balanes sillonées recueillies sur des roches du rivage de
la rade de Brest.

%) Diese Arbeiten Band IV. S. 283.

') Hesse. Observations sur des Cr. ete. (onziéme article.)
Ann. des sc. nat. V. Série T. VII. 1867 S. 123.
Eaf AL Fig. 3.und 4 °Fig: 10. 11,723,524

Taf. Il Fig. 8, 17. (20.)
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dem jiingeren Thier sind alle Gliedmassen schon villig denen des élteren
gleichgebildet, nur die Augen und Riechborsten sind noch in der Ent-
wickelung begriffen.

Dieselbe Beziehnung besteht zwischen Fig. 8 und 17 (20) der
gt

Fig. 8 stellt ein jiingeres, TFig. 17 ein ansgewachsenes Thier dar.

Immerhin' sind aber doch noch einige bedeutende Unterschiede
zu erkennen, wenn die hier abgebildeten jiingeren Entwickelungs-
stadien anch den erwachsenen bedeutend niiher stelien als den Larven,
die eben die Bruthohle verlassen (ef. dieselbe Arbeit. Fig. 3. und 4.

Taf: 1),

Es miissen bedeutende Umwandlungen vor sich gehen, ehe eine
solche Larve nur die in Fig. 10. der Taf. II. und Fig. 8. der Taf. II.
abgebildete Form erreicht. Wo bleibt sie inzwischen? Wir sehen die
Larven zu hunderttausenden der Bruthohle entstromen, wir sehen sie
einer Wolke gleich im Glase schwiirmen, und plotzlich sind sie ver-
schwunden; sie liegen als todte Stiaubehen auf dem Boden des Gefiisses.

Wie mag im Freien diese Umwandlung vor sich gehen, welche Be-
dingungen miissen der Larve zur welteren Entwickelung geboten werden?
Wir wissen es nicht, wir stehen hier noch vor einem ungeldsten Réthsel.
Die Larven aller Bopyriden, nicht nur die von Cryptoniscus sind mit
starken Klammerfiissen versehen; ich beobachtete selbst wie sie sich an
Gregenstinden festhielten und dann schwer von diesen zu trennen waren.
Natiirlich musste 1ich nun den Versuch machen, ob nicht etwa doch schon
diese winzigen Thierchen sich an den kiinftigen Wirth ansetzten und
so that ich 1n jedes der Gliser, welches einen Schwarm von Cryptoniscus-
larven enthielt, mehrere der betreffenden Wirthe, die die niéthigen Vor.
bedingungen zum (Gedeihien eines Cryptoniscus darboten, da sie entweder
mit Peltogaster oder Sacculina behaftet waren. '

Doch auch bei der gespanntesten Aufmerksamkeit i1st nie von mir
eine solche Larve an den Orten gefunden worden, wo spiter die ilteren
Individuen 1hr Schmarotzerleben beginnen. Auch ber den Larven von
Jone machte ich diese Versuche mit demselben Misserfolg,

So bleibt wohl nur iibrig anzunehmen, dass die jungen Larven sich
an einen Zwischenwirth ansetzen, der uns bisher noch véllig unbekannt
1st, denn ohne Zweck hat ihnen die Natur die Klammerfiisse nicht ge-
geben. Wo diese Zwischenwirthe zu suchen sind, wird die Zukunft
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lehren, — Hesse ') machte alierdings bei den Versuchen, die ganze Kette
der Entwicklung von Pleurocrypta (Phryxus) Galatheae aufzufinden, einige
Larvenformen bekannt, die wohl in die Reihe passen konnten, jedoch
nur mit grosser Reserve aufgenommen werden diirfen, da man ja die
verschiedenen groben Versehen dieses Herrn kennt.

Pleurocrypta Galatheae wird von Hesse zuerst im dritten Band
der V. Série Seite 226 beschrieben. Es 1st ein Bopyride, der in der
Kiemenhohle von Galathea squamosa schmarotzt und von der Gattung
Bopyrus sich dadurch wunterscheidet, dass er vollig symmetrisch ist.
Hier lernen wir nur die Larve kennen, wie sie dem Brutraum entnommen
wird. Die erste Larve, welche im vierten Band der VI. Série pl. 9.
Fig. 1. abgebildet und beschrieben 1st, scheint die Bruthohle erst vor kurzer
Zeit verlassen zu haben; die in Fig. 3 dargestellte Form ist schon ein fest-
sitzendes Thier, welches bereits einige Umwandlungen erfahren hat, da
ihm bestimmte Merkmale der zweiten Larvenform schon fehlen. Da-
zwischen schiebt Hesse nun die in pl. 9. Fig. 2. abgebildete Larve ein,
welche ebenfalls auf der Galathea squamosa gefunden wurde. (An welcher
Stelle erfahren wir leider nicht). Mir ist es nun erstens sehr zweitel-
haft, ob diese lLiarve iiberhaupt zur Pleurocrypta galatheaec gehort, da
sie nur deshalb dazu gerechnet wurde, weil sie an einer direkt aus dem
Meere entnommenen Galathea sass, und gehort sie wirklich zu der Ent-
wicklungsstufe dieses Schmarotzers, so sind zwischen 2 und 3 noch so
viele Uebergangsformen nothwendig, dass auch durch diese Entdeckung
nicht mehr Licht in die Sache kommt.

Die in pi. 9. Fig. 6 und 7 abgebildeten Larven, die Hesse als
minnliche Larven beschreibt, sind wahrscheinlich friithere Stadien wie 3
und stehen der typischen Gestalt der zweiten Larvenform sehr nahe,
obgleich auch beiihnen die Riechborsten schon fehlen., Von einer geschlecht-
lichen Differenzirung darf man jedoch keineswegs beiihnen sprechen, denn
aus diesen Larven konnen jedenfalls noch beide Geschlechter hervorgehen,

Sichere Schliisse kann man weder aus der Beschreibung noch
aus den Abbildungen ziehen, da erstere auf ganz unwichtice Dinge
ungemeln viel Werth legt nnd dariiber die wichtigsten Verhiiltnisse ver--

1) Hesse. 1. Ann. des sciene. nat. V. Sér, t. 1IL. p. 226. pl. 7. et appendice
au ome article p. 225—229.

2. Desgleichen VI. Série t. IV. Art. Nr. 2. (vingt-sixiéme article) pl. 9.
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nachlissigt, die letzteren aber, obgleich nicht iibel ausgefiihrt, viel zu
schematisch gehalten und wohl zum Theil auch falsch sind.

Andere Beobachtungen iiber Zwischenformen sind nicht gemacht

worden, 1ch kann deshalb jetzt zur Besprechung der typischen zweiten
Larvenform iibergehen.

Am ausgebildetsten und vollendetsten finden wir diese Form bel
der Gattung Cryptoniscus, wo sie sogar schon geschlechtsreif ist und
desshalb den Character als Tarve einbiisst. ')

Wir haben eine hochorganisirte Assel vor uns, die mit trefflich
ausgebildeten Sinnesorganen und starken Gliedmassen ausgeriistet ist.
Die Bewegungen sind sehr lebhaft und schnell sowohl beim Schwimmen
als beim Kriechen; oft rollen sich die Thierchen nach Asselart zu-
sammen. Zum Aufsuchen des kiinftigen Wirthes dient dem Weibchen
ein Biischel von gleichmiissig langen Riechfiden, den auch die Minn-
chen besitzen, um briinstigce Weibchen aufzusuchen. Die Augen dienen
ebenfalls mit zu diesem Zwecke. Michtige Klammerfiisse der ersten Brust-
segmente erleichtern ein Anheften an den gewidhlten Wirth., Vor Ver-
folgung sind sie durch einen scharfen widerlichen Geruch und durch
1hre Schnelligkeit geschiitzt. Die inneren Organe sind ebenfalls vollig
ausgebildet bis auf den nur rudimentidr angelegten Kierstock, der erst
bel dem festsitzenden umgewandelten Weibchen in enormer Weise wiichst.

Solche Asseln sind von Rathke ?) Buchholz %) und mir#*) abgebildet
und beschrieben worden.

Auch Hesse?®) bildet sie ab, hiilt sie jedoch fiir villig ausgebildete
Schmarotzer, da er die Umwandlungsform des Weibchens merkwiirdiger-
welse nie auffand, trotzdem er die freischwimmenden Thiere in grossen
Mengen beobachtete.

Be1 den anderen Bopyriden wurde die sich anheftende Larve in
threr typischen Gestalt einzig und allein von Fritz Miiller®) be-

1) Diese Arbeiten Band IV. Taf. XIV. Fig. 30, 32 Taf XV. fig. 45.

*) H. Rathke. Beilrige zur Fauna Norwegens in Acta Acad. Caesareo Leo-
pold. Nat. Curios. Taf. XX. p. 60—63 und p. 245.

°) Buchholz. Hemioniscus balani ete. Zeitsch. f. w. Zoolog. T. XVI. &, 103,
Tat= d6Supd 17

*) Diese Arb. Band IV. S. 261 Taf. XIV. und XV.

’) Hesse. Ann des scienc. nat. V. Série T. VII. p. 123. pl. II. und III.

o0k, Muller. * Beitrige etc. S. 59-taf. III. fig. 5.
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obachtet; etwas verinderte Larven sind allerdings mehrfach beschrieben
worden.

Diese Larven von Bopyrus resupinatus, welche unter dem Pelto-
caster purpureus am Abdomen eines Kinsiedlerkrebses gefunden wurden,
hatten eine Linge von 0,6 mm. (Taf III. Fig. 5. der cit. Arb.) Ilhre
Gestalt ist gestreckter geworden, indem die griosste Breite kaum der
halben Linge des ILieibes gleichkommt; an den vorderen Kiihlern hat
sich ein Biischel von etwa zehn ansehnlichen Riechfiiden entwickelt, die
der Larve beim Aufsuchen ihres Wohnthieres von Nutzen sind. Die
Brust trigt jefzt sieben gleichgegliederte Beinpaare.

Die Schwimmfiisse des Hinterleibes sind noch unverkiimmert, ihr
Endblatt mit fiinf bis sechs langen Borsten versehen. Die Grundgheder der
Schwanzfiisse, bei den jiingsten Larven durch einen breiten Zwischen-
raum getrennt, nehmen jetzt fast die ganze Breite des letzten Lieibes-
ringes ein, Von den anfangs etwa gleichlangen Aesten der mchwanz-
fiisse 18t jetzt der inssere etwa doppelt so lang als der imnere.®

Es 1st kein Grund vorhanden zun bezweifeln, dass alle Bopyriden
eine dhnliche zweite Larvenform: besitzen, die wenigstens die Haupt-
charaktere der eben beschriebenen trigt. Nach den jiingsten, schon
ebtwas veriinderten Stadien zu schliessen, die von verschiedenen For-
schern aufgefunden wurden, diirften diese Charactere fiir die Gruppe der

echten Bopyriden sogar noch zu erweitern sein,

Meine Hauptgewiithrsmiinner dafiir sind Cornalia e Panceri und Hesse,
aus dessen Arbeiten man sich allerdings das Richtige mit grosser Miihe
heraussuchen muss. Cornalia e Panceril!) bilden als jiingstes Stadimm,
welches sie unter der Kiemendecke von Gebia littoralis fanden, ein
schon ziemlich umgewandeltes Thierchen ab, ans dem sich jedoch 1mmer

noch einige Beziehungen auf die zweite Larvenform erkennen lassen.

Es sind sieben Paar Thoracalfiisse vorhanden (assume lultimo pajo
di zampe); der Korper ist noch schr gestreckt und die Bruthlitter
fangen eben erst an sich zu Dbilden und ragen als kleine Wiilste her-
vor, chenso ist die Umwandlung der fiinf Abdominalfiisse in Kiemen

noch nicht ganz vollendet.

Wahrscheinlich ist den Forschern noch eine jiingere Liarve zu Ge-

sicht gekommen, welche noch durchaus keine Unterscheidung des Ge-

o . . - . ‘ TR o r  Re=oe VAT
) Cornalia e Panceri. Osservazioni ete. S. 27. Tal. L. Fig. 24.
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schlechtes erkennen liess, wie diese in Fig. 14, abgebildete und be-
schriebene, -denn es heisst Seite 26: ,,Qui pure é da dirsi che nelle
larve finora descritte non distinguesi sesso di sorta e che questa pare
si spieghi negli ultimi momenti dello stato libero quando accopiati un
maschio ed una femmina debbono di conserva portarsi sull' animale, che

1 deve dopo sostenere.

Auch Hesse beschreibt mehrfach so jugendliche Formen, die je-
doch meistens schon die Bestimmung des (Geschlechtes zulassen. o
z. B. 1st der als Mannchen wvon Peltogaster beschriebene Bopyride ein
junges Weibchen, das aber die Eigenthiimlichkeiten der zweiten Larven-
form schon vollig verloren hat. Ich selbst fand sehr junge Stadien von
Jone thoracica, welche ebenfalls schon durch die hervorwachsenden Brut-

blatter zeigten, dass sie dem welblichen Geschlecht angehorten.

Nach allem diesem wird es mir fast zur Gewissheit, dass diejenigen
Larven, welche sich zu Weibchen umwandeln, sich frither an den
spiateren Wirth ansetzen als diejenigen, welche Minnchen liefern. Wie
wire es auch sonst moglich, dass man wohl viele jungfriduliche (d. h.
unbemannte) Weibchen finde, nie aber ein Bopyrusménnchen einsam an
der Stelle, wo spiter die Weibchen sich ansetzen. Dafiir spricht ausser-
dem noch, dass die Minnchen viel beweglicher sind wie die Weibchen,
obgleich auch sie mit der Zeit steifer und blodsichtiger werden, wenn
sie erst ihren Platz auf dem Hinterleibe der Weibchen eingenommen
haben; dass nie ein halbumgewandeltes Minnchen auf einem Weibchen
vorgefunden wurde, spricht sogar dafiir, dass die Minnchen ihre voll-
stindige Metamorphose 1m freischwimmenden Stadium durchmachen. Die
Weibchen miissen sich aber in einer moglichst kleinen Form und mog-
lichst jung ansetzen, da sie ja spiter bei ithrem enormen Wachsthum
und threr Deformitit ihre Plitze kaum verlassen, geschweige denn einen

neuen Wirth aunfsuchen konnten. 1)

Allerdings werden die Minnchen wohl auch noch Veriinderungen
und zwar einer regressiven Metamorphose unterworfen, wenn sie ihre
Weibchen aufgesucht haben; diese miissen aber bel weitem schneller vor

') H. Rathke. De Bopyro et Nereide, Seite 21.
,Bopyrus femina non nisi fenera aetate Palaemonis cavum branchiale
ingredi potest® ele,

Arbeiten a, d. zool.-zoot. Inst, Wiirzburg Bd. 1V. 21
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sich gehen wie beim Weibchen, und sind auch nicht so durchgreifend.
Das Minnchen der Bopyriden behilt stets eine den iibrigen Asseln,
wie seiner eigenen Larvenform #hnlichere Gestalt wie das Welbchen.

Kein Zweifel aber waltet dariiber, dass auch die Madnnchen einmal
die typische zweite Larvenform durchgemacht haben, denn in diesem
zweiten Stadium differenziren sich ja iiberhaupt erst die Geschlechter.

So ungeniigend diese Form bei den echten Dopyriden nun auch bis
jetzt bekannt ist, so lisst sich doch eine ziemlich sichere Diagnose der-

selben aufstellen, die natiirlich vorliufig nur als Hypothese aufgefasst
werden darf.

Diese Beschreibung diirfte etwa so lauten:

Die Gestalt ist mindestens doppelt so lang als breit, mnach hinten
verschmiilert. — Die 7 Thoracalsegmente tragen gleichgebildete Klammer:-
fiisse, die 5 Abdominalsegmente besitzen 5 Paar gleiche lamellose Kiemen-
fiisse, welche niher nach der Mitte des Korpers zu stehen wie bel den
Larven der ersten Form; die Schwanzfiisse sind mehr zusammengeriickt.

Im Hinterleibe sieht man die lebhafte Pulsation des Herzens.
Die Augen sind einfach und sitzen an den Seitenrindern des Kopfes
nahe dem Wurzelgliede der grossen Antennen.

Die dusseren Antennen sind vielgliederig und bedeutend ldnger als
die mit 3 Gliedern versehenen inneren.

Die 1mneren Antennen sind besetzt mit Biischeln von Riechborsten.

Ueber die zweite Form von Cryptoniscus habe ich bereits gesprochen
und wiirde gern noch etwas von KEntoniscus hinzufiigen, wenn hier nicht
jedes Material fehlte, Weder Miiller noch mir ist es bisher gelungen
dieses Uebergangsstadium bei den Binnenasseln aufzufinden, und die
jiingsten umgewandelten Thiere liessen nur noch so wenig von der ur-
spriinglichen Segmentirung und den Gliedmassen erkennen, dass es un-
moglich 1st auch nur eine Hypothese aufzustellen.

Wir haben im Vorstehenden die verschiedenen Larvenformen ziemlich
genau besprochen und konnen nun zu dem Schluss dieses Capitels iiber-
gehen, welcher die Umwandlung in den festsitzenden Schmarotzer so-
wie die Uminderungen desselben behandeln soll, die er im ferneren
Lieben ertihrt.

Bei Cryptoniscus 1) findet bei dieser Umwandlung des freischwimmen-

') Diese Arbeiten Band IV. Seite 164 Taf, XIV. Fig. 40.
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‘den Thieres in den festsitzenden Schmarotzer eine Hiutung statt, aus
welcher der vollstindig umgebildete, nur mit einem Paar Fussstummeln ver-
sehene Sack hervorgeht, welcher die Fahigkeit des Ortwechselns durch-
aus eingebiisst hat. Cryptoniscus ist fiir die Dauer seines Lebens im
schmarotzenden Zustand an den einmal gewihlten Platz gebunden.

Der Korper hat allerdings noch Muskeln und kann mit Hilfe der-
selben z B. die Bruthohle im Inneren des Leibes durch Pumpbewe-
cungen mit Wasser fiillen, oder dieselbe von Larven entleeren; aber diese
Muskeln sind untauglich auch nur eine Wendung des Korpers zu be-
fordern. Man kann sich kaum einen griosseren Unterschied denken, als
einen jungen freischwimmenden Cryptoniscus, der mit seiner ungeheuren
Lebendigkeit und Behendigkeit bald hierhin bald dorthin schwimmt und
kriecht, und diesen aller Sinnesorgane, jeder griosseren Bewegung und
Gliedmassen baaren Sack, der nur dazun dient der kiinftigen jungen Brut
elnen Schutz zu gewihren.

Bei Cryptoniscus, besonders bei den Spezies welche von Lilljeborg
Miiller und mir beschrieben sind, findet unter allen Bopyriden die be-
deutendste regressive Metamorphose statt.

Da hier so ungemein durchgreifende Veriinderungen stattfinden, so
1st es wohl erkldrlich, dass diese auf einmal durch eine Hiutung be-
werkstelligt werden, welche das freischwimmende Thierchen direkt in
den fast leblos erscheinenden sackformigen Schmarotzer umwandelt.

Anders 1st es schon bei Cryptoniscus (Hemioniscus) balani, wie der-
selbe z, B. von Buchholz!) beschrieben wird, Hier hat der umge-
wandelte Schmarotzer nicht alle Gliedmassen eingebiisst, ja er bewahrt
sogar seine urspriingliche Gestalt bis zum fiinften Brustringe. Auch
ist er nicht in der Weise wie die frither besprochenen Spezies an den
Ort gefesselt, da er nicht mit einem Riissel in das Innere seines Wirthes
eindringt, sondern frei im Mantel desselben liegt. Hier werden die Ver-
inderungen nicht mit eimem Schlage durchgefiihrt, sondern gehen nach
und nach vor sich. Ks wolben sich gewisse Theile des Mittel- und
Hinterleibes vor, die an diesen Stellen befindlichen Extremititen werden
abgestossen und schliesslich haben wir den ausgebildeten Schmarotzer,
wie ihn Fig. 1. Taf, XVI. der besprochenen Arbeit zeigt, vor uns.

Da hier die Riickbildung nicht so durchgreifend 1ist, geht sie auch

1) Buchholz. Hemioniseus ete. Seite 319 Taf. XVI und X VII.



420 FRAISSE: Entonisecus CGavolinii, n. sp.

nicht so schnell vor sich. — Diese unvollkommene Umwandlung 1st ja
auch der einzige Grund weshalb Buchholz eine eigene Gattung , Hemio-
niscus* fiir diesen Schmarotzer aufstellte, und auch heute noch neigen
sich mehrere Forscher, den Ansichten von Spence Bates und Miiller
entgegen, der Meinung zu, dass man die auf den Cirrhipedien lebenden
Schmarotzer generell nicht nur spezifisch von den an Rhizocephalen
sitzenden trennen soll. 1)

Die auf Cirrhipedien schmarotzenden Cryptonisciden bilden also
durch ihre allmilige Umwandlung einen Uebergang zu den echten Bo-
pyriden und wahrscheinlich auch zu den Binnenasseln. Ein bedeutender
Unterschied jedoch trennt diese Gattung von den iibrigen — die 1n der
Korperhohle liegende Bruthohle. Hesse %) fand allerdings einen Para-
siten aus der Familie der Bopyriden, der ebenfalls die Bruthohle 1m
Innern des Korpers haben soll. Da man heute ja sein Augenmerk be-
sonders auf die verbindenden nicht aber auf die trennenden Merkmale
richten muss, so will 1ch auf diesen Schmarotzer etwas niher eingehen.
Der betreffende Schmarotzer ist jedenfalls noch ein sehr jugendliches
Thierchen, denn das Weibchen ist nur 4 mm, das Minnchen nur 1 mm,.
lang. Der Thorax des Weibchens ist unten hohl, oben gewdolbt, der
mittlere Theil ragt mehr hervor als die Seiten. Da nun keine Brut-
blatter vorhanden sind, so glaubt Hesse, dass hier die Kier in dem
Innern des Korpers in eine Bruthohle abgelegt werden; ebenso stellt
er sich dies bei dem von Kroyer °) abgebildeten Bopyrus Bernardi vor,
der natiirlich ebenfalls ein ganz jugendliches Exemplar ist. Ich glaube
nun, dass dieser ,,Prosthéte cannelée” ein junger Bopyride ist, bei dem
die Epimeren vielleicht durch irgend einen Zufall im Wachsthum zuriick-
oeblieben sind, oder dass sich gerade bei dieser Spezies die Brutbliitter
spater entwickeln wie ber anderen. Ich selbst fand im Hafen von

Y M. A. Gaard. Sur I'éthologie de la Saceulina Carcini. 1874.

Leider hatte ich ber Beendigung meiner Arbeil tiber Cryptoniscus ete,
diesen Aufsatz noch nicht in Hinden, erhielt ihn vielmehr erst vor Kurzem
durch die giitige Zusendung des Herrn Verfassers, sonst hiitte 1ch natiir-
lich schon damals anf enige 1n demselben enthaltene wichtice Beobacht-
ungen iiber Cryptoniscus Riicksicht genommen, die jetzt erst nachtriglich
besprochen werden koénnen.

In diesem Aufsatze spricht sich der Verfasser ebenfalls fiir die Ansicht aus,
dass Hemioniseus von Cryptoniseus zu trennen sei.

2) Hesse. Ann. des sc. nat. 4. Série, T. 15. p. 109. pl. 9. Fig. 4 und 5.

) Kroyer. Voyage en Scandinavie et en Lapponie pl. 28 Fig. 3 A—D.
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Mahon an Clibanarius misanthropus 4 junge unbemannte Bopyrusweibchen,
welche ebenfalls noch keine Spur von Brutlappen zeigten, obgleich die
Kiemen schon vollie ausgebildet waren; auch sie hatten eine Liinge
von 8—4 mm. Wir sehen also, dass auch diese Bruthiohle 1m Innern
des Korpers nicht existirt, sondern Hesse wiederum falsch beobachtet hat.

Schwieriger lassen sich die von Kossmann ') aus dem Archipel der
Philippinen beschriebenen Isopoden unterbringen.

In meiner vorigen Arbeit verwarf ich die Hypothese, dass ein Zu-
sammenhang zwischen Cryptoniscus und der von Kossmann aufgestellten
Gattung Zeuxo bestehen konne, Jetzt wird es mir jedoch klar, dass ich
dainals von einem Irrthum befangen war, denn man wird allerdings die Gatt-
ung Zeuxo bestehen lassen miissen, aber nur fiir Zeuxo alphei ;%) — die an
derselben Stelle wie Sacculina am Hinterleibe zweler Porcellanen schma-
rotzende Zeuxo porcellanae jedoch muss man ebenfalls zu Cryptoniscus
stellen. Wir erhalten dadurch einen neuen Angehiorigen dieser Familie
unter Nr. 12  Cryptoniscus porcellanae’ Kossmann.®) Auch. der von
Giard *) aufgefundene Schmarotzer an Saccuiina carcini ist mit vollstem
Rechte zu dieser Gattung zu stellen und wire unter Nr. 13 als Cryp
toniscus larvaeformis anzufiiihren.

Wo soll man nun aber mit Zeuxo alphei hin, den 1ch mich nicht
entschliessen kann zu Cryptoniscus zu stellen; denn die Anheftungsstelle
am Munde eines Alpheus ist zu sonderbar und widerspricht allen sonstigen
Erfahrungen bei Cryptoniscus, ja fast bei allen Bopyriden; ich muss
daher ferneren Untersuchungen die Kinordnung desselben 1n das System
itberlassen.

Ausser dieser Gattung Zeuxo wird von Kossmann noch eine andere
aufeestellt, welche sich ebenfalls von allen bekannten Bopyriden weit
entfernt. Dieser Kumetor liriopides wurde in drei Exemplaren in der
Mantelhohle von Sacculina pisiformis gefunden, von denen eines ein Minn-
chen war (Taf. VII, Fig. 8. der citirten Arbeit), Dieses M#nnchen
unterscheidet sich sehr wenig von den freischwimmenden Thieren der
Gattung Cryptoniscus, hat jedoch Lkeine Riechborsten an den inneren
Antennen.

1) Kossmann. Beilrige ete. Diese A rbeiten Band 1. Seite 133. Taf. 7 Fig.9u. 10,
*) Diese Arbeiten Band IV. Seite 284.

9) Diese Arbeiten Seite 287,

*) Glard. Sur D'étholosie de la Sacculina Carcini. p. 3.
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Das Weibchen 1st leider nicht abgebildet worden, wir erfahren aber,
dass seine Gliederung bis zur Geschlechtsreife wohl erhalten Dbleilit. Ol
mit dem Worte ,,Gliederung® nur die Segmente, oder auch die Glied-
massen gemeint sind, geht aus der weiteren Ausfiihrung nicht hervor.

Ich habe durch die Giite des Herrn Dr. Dohrn!) in Neapel mehrere
Isopoden erhalten, die derselbe ebenfalls 1m Mantel einer Sacculina fand
und so gut als es moglich war in situ aufbewahrte.

Diese Asseln nun zeigen eine linglich ovale Gestalt und sind nach
beiden Enden zu zugespitzt. Die griosste derselben misst 5 mm. in der
Liinge, die kleineren etwa 2—3 mm. Alle drel sassen in dem Mantel
derselben Hacculina Benedenii, ithre Segmentirung war leidlich erhalten,
Giiedmassen und Sinnesorgane fehlten vollstindig. Die #ussere Haut
war von den inneren Organen etwas abgelost und vollig durchsichtig:
die inneren Organe bildeten eine homogene feste Masse, die nur Eier-
stock zu sein schien, Wahrscheinlich stehen diese eben erwédhnten
Schmarotzer in nahem Verhiltniss zu Eumetor und gehdoren mit dieser
Gattung in eine Gruppe. Das junge Exemplar, welches von Kossmann
als Mannchen angesehen wurde, scheint mir der zweiten Larvenform an-
ochort zu haben; denn sonst hiitte wohl jedes Weibchen sein Minnchen
bei sich gehabt, wie dies bei den iibrigen Bopyriden der Fall ist.

Eine Bruthohle scheint hier nicht vorhanden zu sein, denn sowohl
Kossmann wie ich fanden den Mantel der Sacculina mit Asselembryonen
angefiillt, so dass dieser dann als Bruthohle dient.

Hierdurch wie durch andere Kigenthiimlichkeiten trennt sich diese
Gruppe scharf von den Cryptonisciden, wie von den Binnenasseln oder den
anderen Bopyriden. ILeider idsst sich jedoch nichts genaueres iiber diese
wunderbaren Verhiltnisse sagen, da das Material, mit dem man arbeiten
miisste, viel zu gering 1st.

Ich wende mich deshalb wieder zu bekannteren Arten und werde
jetzt die Umwandlung der echten Boypriden niither ins Auge fassen. —
Hierbel muss 1ch nun die sonst ganz falsche Trennung dieser Gruppe in
solche dchmarotzer, die sich auf dem Abdomen ihrer Wirthe, und in

—— — ——— e s ——

1) Leider waren diese Asseln nicht mehr sehr gut erhalten, da sie lange Zeit in
Kleimenberg'scher Lisung lagen, was fiir Bopyriden nicht vortheilhaft ist,
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solche, welche sich in der Kiemenhohle derselben ansetzen , vorliufig
festhalten. '

Ich werde von den in der Kiemenhohle sitzenden Assein ausgehen
und die dort gefundenen Verhiltnisse mit denen vergleichen K unter
welchen die iibrigen Bopyriden sich umwandeln miissen.

Am Dbesten ldsst sich nun wohl die ganze Reihe der Umwandlungen
an einem Beispiel erortern, und so nehme ich denn Gyge brauchialis )
aus der Fiille der Gattungen heraus, da iiber diesen Schmarotzer die
umfassendsten und eingehendsten Studien gemacht sind. Freilich fehlt
uns hier die zweite Larvenform, man kann sie sich jedoch ziemlich
leicht aus dem jiingsten Stadium herausconstruiren, welches in Taf. [
Fig. 2. der citirten Arbeit abgebildet 1st.

Wir finden den véllig erwachsenen, geschlechtsreifen Schmarotzer
in der Weise in der Kiemenhohle befestigt, dass die Riickenseite gegen
den Korper des Wirthes zu, die Bauchseite mit ihren Brutblidttern nach
aussen gerichtet ist. Bei den in der Kiemenhohle schmarotzenden Bopy-
riden ist diese Lagerung ja schon lange richtig erkannt worden; hat
man zum ersten Male einen solchen Schmarotzer vor sich, so kionnte
man freilich glauben, dass die Bruthiohle sich auf dem Riicken befinde,

was jedoch ein Unding 1st.

Ist die Bruthohle mit Kiern oder Larven angefiillt, so wolbt sie
sich natiirlich bedeutend nach aussen und der Kiemendeckel des Wirthes
folgt dieser Wolbung, indem er den Schmarotzer eng umschliesst. In
diesem Stadium wire derselbe nun schon hierdurch véllig vor dem
Herausfallen geschiitzt, nicht jedoch in den vorhergehenden Phasen, wenn
seine Gestalt noch schlanker 1st.

Es sind daher andere Befestigungsmittel vorhanden, und diese be-
stehen naturgemiiss aus Klammerfiissen. Da nun aber die Brutblitter
durch ihr rasches Wachsthum hindernd im Wege stehen, da ferner die
Fiisse bel der Anfiillung des Brutraumes mit Eiern sich bedeutend wver-
lingern miissten, und drittens der glatte Brustpanzer einen schlechteren
Halt gewiihrt als die Kiemenbiischel der Wirthe, so hat hier eine merk-
wiirdige Anpassung stattgefunden: die Fiisse kriimmen sich nach oben
nnd 1 Folge dessen dem Kiorper des Wirthes zu. Da das Endglied
derselben stets mit scharfen Greifklaunen versehen ist, so wird hierdurch

1) Cornalia e Panceri osservazioni etc. Taf. 1. Fig. 24. ete.
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ein sehr fester Halt bewirkt, so dass man oft nur mit Miihe einen solchen
Schmarotzer von seiner Stelle entfernen kann, wie ich dies selbst bet
Gyge und Jone erfuhr. — Wahrscheinlich ist es, dass die in die Kiemen-
hohle eingedrungene Liarve sich gleich so ansetzt, dass ihre Lage der
der ausgewachsenen Thiere entspricht, also mit der Ventralseite gegen
den Kiemendeckel geneigt, und dass sie sich hier so lange anklammert,
bis die Epimeraiplatten durch ihr bedeutendes Wachsthum die sichere
Befestigung verhindern.

Uebrigens sind die Thierchen 1n diesem Stadium noch so lebhaft
und bewegungsfihig, dass man auch annehmen konnte, es fande eine
Umdrehung des ganzen Korpers statt, was in diesem IKFalle erheb-
lich erleichtert wiirde duarch den 1mmerhin ziemlich dicht anliegenden
Kiemenpanzer. Leider erfahren wir weder von Cornalia noch von
anderen Forschern, wie die jiingsten Thiere in der Kiemenhohle gelagert
waren; ich selbst habe zu wenig Beobachtungen dariiber gemacht, um mich
fiir eine dieser Hypothesen irekt entscheiden zu konnen. Erwihnen
will ich jedoch, dass 1ch cinmal ein ganz junges Weibchen von Jone
so in der IKXiemenhohle von Calianassa angeheftet fand, dass die Ventral-

seite desselben den Kiemenbiischeln zugeneigt war.

Was die iibrigen Veridnderungen betrifft, welche die jungen Thiere
im  welteren Schmarotzerleben bis zu i1hrer Geschlechtsreife durchzu-
machen haben, so lassen sich fast alle jetzt mehr oder minder hervor-
tretenden Organe und Gliedmassen sowie Anhiinge auf gewisse Organe
zuriickfiithren, die schon bei der zweiten Larvenform vorhanden oder
wenigstens angedeutet waren.

oo bilden sich die Kiemenanhiinge des Hinterleibes aus den Ab-
dominalfiissen der lLiarve. Die Brutbliatter sind nichts als verwandelte
und durch ausserordentliches Wachsthum verdinderte Epimeralplatten,
die beir der beginnenden Umwandlung zu einem Wulst anschwellen und
erst spiiter die blattartige Form wieder erhalten.

Die Riechfiden schwinden, die Augen verkiimmern, und nur die
mneren Organe, welche den vegetativen Verrichtungen dienen, bilden
sich weiter aus. Besonders der Eierstock erlangt eine bedeutende
Grosse. Die bei den Larven schon angedeuteten Mundtheile bilden sich
welter aus, sind aber bei kaum einem Bopyriden zum Verwunden und
Blutsangen eingerichtet (mit Ausnahme von Cryptoniscus), vielmehr zum
Abschliirfen und Abschaben.

Der Korper ist jetzt an der Dorsalseite villig platt, oft sogar etwas
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concav ; die Bauchseite dagegen ist bedeutend hervorgewdibt und zwar
um so mehr, je mehr Larven in der Bruthohle sich befinden.

Sehr merkwiirdig sind gewisse Anhiinge in der Niahe des Koptes,
die oft ziemlich weit iiber den Rand desselben hervorragen und in steter
Bewegung sind. Vielleicht dienen sie dazu frisches Wasser in die Brut-
hohle einzufiihren, vielleicht auch dazu einen fortwihrenden Zufluss
reinen Wassers zu den Hinterleibskiemen herzustellen. Auch einige An-
hingsel des Mundes sind in steter Bewegung, die einen idhnlichen Ryth-
mus hat wie die Pulsation des Herzens.

In #dhnlicher Weise gehen die Verinderungen bei dem auf dem
Abdomen sitzenden Bopyriden vor sich. Schwierig zu erkliren ist hier-
bei nur der Umstand, dass auch hier die ausgewachsenen Kxemplare
mit der Riickenfliche dem Abdomen der Wirthe sich anschmiegen, wihrend
die Bauchseite ebenfalls stark convex nach aussen gewolbt 1st. Betrachten
wir den von Fritz Miiller !) besprochenen Bopyrus resupinatus etwas
niher, so finden wir, dass nichts Besonderes ihn vor den anderen am
Abdomen von Paguriden schmarotzenden Bopyrusarten auszeichnet, denn
,hinteniibergebeugt* sind eben alle dlteren Exemplare. Wie aber diese
yresupinatio“ vor sich geht, hat Miiller sehr genau beobachtet und be-
schrieben.

Die Liarve setzt sich unter dem Peltogaster purpureus, — welcher
stets mit Bopyrus resupinatus zusammen vorkam, oder dessen griine
Wurzeln und Chitinring wenigstens sein friitheres Vorhandensein nach-
wiesen, — so an, dass sie diesem ihre Bauchseite, dem Pagurus aber
thre Riickenseite zuwendet.

Indem nun der Bopyrus die aus dem Leibe des Pagurus durch die
darin verzweigten Wurzeln der Sacculina zustromende Nahrung sich an-
eignet, stirbt die Sacculina ab; aber ilire Wurzeln pflegen im Gegentheil
nur um so Kriftiger weiter zu wuchern, so dass oft ein ansehnlicher
Theil des Hinterleibes gefiillt wird und schon von aussen dunkelgriin
“erscheint.

Mit dem abfallenden Peltogaster nun verliert der Bopyrus seinen
Halt, er muss daher seine Beine riickwirts, d. h. dem Abdomen des
Pagurus zu kriimmen und sich durch die Greifklauen dort anklammern.
So 1st diese Umdrehung des Korpers bei denjenigen Exemplaren leicht

1) Miiller. Bruchstiicke ete. Seite 58. Taf. III. Fig. 4—9.
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zu erklaren, wo noch Spuren des fritheren Daseins eines Peltogaster
purpureus vorhanden waren; wie aber verhdlt es sich mit den Aus-
nahmen, die Miiller doch auch gefunden hat, denn in einigen wenigen,
leider nicht ndher untersuchten Fillen vermisste er den griinen Fleck
an der Anheftungsstelle des Bopyrus. Ich glaube mich hier vollig der
Miiller’'schen Erkldrung anschliessen zu konnen, da sie die einzig richtige
zu sein scheint. Miiller fiahrt ndmlich fort: ,,Wahrscheinlich hatte sich
derselbe in diesen Fillen, statt unter Sacculina purpurea unter Pelto-
caster socialis angesiedelt, dessen glatte Wurzeln nicht zu sehen sind;
denn auch unter letzterem Wurzelkrebse habe ich Bopyruslarven ge-
troffen.*

Fiir das Bestehen des Bopyrus resupinatus scheint demnach die
Anwesenheit eines Peltogaster unbedingt nothwendig zu sein.

Nun sind aber in europidischen Meeren schon eine ganze Anzahl
von Bopyriden gefunden worden, welche auf dem Hinterleibe von Kin-
siedlerkrebsen schmarotzen, ohne dass iiber das frithere Vorhandensein
eines Wurzelkrebses irgend etwas bekannt geworden wire. Da 1ch
sowohl in Mahon wie in Neapel eine Anzahl solcher Bopyriden ge-
sammelt hatte, so durchsuchte ich dieselben auf das Gewissenhafteste.
Das Resultat war folgendes: 3 junge moch nicht mit Brutblittern ver-
sehene Weibchen fand ich auf dem Abdomen von Clibanarius misan-
thropus. Alle 3 Exemplare des kleinen Einsiedlerkrebses, der in iihn-
licher Weise wie sein Vetter in DBrasilien von einer ganzen Amnzahl
von Schmarotzern geplagt wird 1) zeigten deutliche Spuren des abge-
fallenen Peltogaster Rodriguezii. An einem hatten zwei, an emem anderen
sogar drei Peltogaster gesessen, die jedoch noch kein hohes Alter er-
reicht haben konnten, denn die Chitinringe waren sehr klemn. Ein
orosser Unterschied zwischen diesen Bopyriden und Bopyrus resupimatus
bestand jedoch darin, dass diese 3 Kxemplare, obgleich sie schon fast
alle Kigenthiimlichkeiten der Larve eingebiisst hatten und nur die Brut-
blitter noch nicht entwickelt waren, mit ihrer Ventralseite das Ab-
domen des Wirthes beriihrten; demnach konnte die Umwandlung hier

1) Dieser Clibanarius bewirthete nicht nur in oft mehreren Ixemplaren den
erwiahnten Peltogaster, sondern auch den im IV. Band Seite 242 dieser Arbeit be-
schriebenen Cryptonisecus paguri. Nicht gerade selten fand sich neben diesen
Schmarotzern ein Bopyrus in der Kiemenhohle oder auch der oben genannte Bo-
pyrus auf dem Abdomen,.
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nicht in der Art vor sich gehen wie bei dem von Miiller beschriebenen
Schmarotzer.

Auf Eupagurus Prideauxii fand i1ch 2 Exemplare eines vollig ge-
schlechtsreifen Bopyrus; die Bruthohlen beider waren strotzend mit
Eiern gefiillt. Der eine Pagurus hatte auch hier wiederum die griinen
Wurzeln und den ziemlich grossen Chitinring von Peltogaster curvatus,
dem andern jedoch mangelten diese Zeichen. '

Da nun Eupagurus Prideauxii ebenfalls recht hiufig von Peltogaster
socialis bewolint wird, so kann ich hier wohl annehmen, dass dieser
Peltogaster frither von dem betreffenden Exemplar bewirthet wurde.

In den #lteren Arbeiten findet man leider nie angegeben, ob etwa
emn Peltogaster neben den beschriebenen Bopyriden gefunden war, oder
ob fortwuchernde Wurzeln, sowie der Chifinring das frithere Vorhanden-
sein eines solchen manifestirten; nur in den Aufsitzen von Hesse sind
einige wichtige Bemerkungen dariiber enthalten. So findet Hesse ) zum
Beispiel beir Athelgue lorifera mehrere Exemplare, junge und iltere in
Gesellschaft verschiedener Peltogaster auf dem Abdomen von Pagurus
(uanensis.

Auch das ,,Minnchen von Peltogaster® scheint hierher zu gehoren,
denn Hesse fand selbst eine erstaunliche Aehnlichkeit zwischen ihm und
einer an anderer Stelle beschriebenen Larve.?) Da Hesse sonst alle seine
Schmarotzer nur auf Pagurus Cuanensis fand, so ist anzunehmen, dass
wohl auch beir den anderen Bopyriden, wenn er es auch nicht besonders
angibt, Peltogaster entweder noch vorhanden oder doch friiher wenigstens
(renossen derselben gewesen sind.

Alle jiingeren Thiere, welche Hesse abbildet und beschreibt, sind
so angeheftet, dass 1hre DBauchseite dem Abdomen des Wirthes zu-
gekehrt 1st. — Auf welche Weise nun aber machen es die doch schon
ziemlich unbeholfenen Thiere moglich sich spiter, wenn die Zeit der
(eschlechtsreife nidher riickt, vollstdndig umzudrehen, so dass sie ihrem
Wirth nicht mehr die Bauch-, sondern die Riickenseite zuwenden? Ich
glaube dies in folgender Weise erkliren zu konnen: Sind noch Pelto-
gaster neben dem Bopyrus vorhanden, so wird derselbe, da er ja noch
ziemlich frei umherspazieren kann, zu diesen Nebenschmarotzern hin-
kriechen und kann sich nun leicht auf #hnliche Weise wie Bopyrus re-
supinatus in die neue Lage bringen; sind aber keine Rhizocephalen mehr

qP)

1) Ann. des. sciences nat. VI. Série. T. IV.
2 amn. des. 'sc.. V" Série t. II. p. 322—327.
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vorhanden, so haben die jungen Bopyriden noch so viel Gelenkigkeit be-
halten, dass sie diese Umdrehung auch ohne Hiilfe der Peltogaster
vollenden konnen..

Ich habe mich selbst oft iiber diese verhédltnissmissig grosse Beweglich-
keit gewundert, welche diese Bopyridenweibchen noch in dem Stadium
hatten, in welchem ihre Bruthohle strotzend mit Eiern gefiillt war. Zum Be-
welse diene folgendes Beispiel: Ich nahm einen Bopyrus vom Hinterleibe
des von keinem weiteren Schmarotzer bewohnten Eupagurus Prideauxii, auf
dem ich 1hn gefunden, ab und setzte beide Thiere getrennt in dasselbe Ge-
fass mit Wasser. Als ich am nichsten Tage wieder nachsah, fand ich
den Bopyrus fast an der ndmlichen Stelle sitzend, von welcher ich ihn ab-
genommen hatte. Ich beobachtete diese Thiere nun einige Zeit (den
Pagurus hatte ich natiirlich aus seinem Schneckenhause herausgenommen)
und sah den Bopyrus oftmals auf dem Hinterleibe seines Wirthes um-
herkriechen. Schliesslich wurde der betreffende Eupagurus von einem
anderen, der mit Peltogaster curvatus und Cryptoniscus monophthalmus
behaftet war, und den 1ch i1n dasselbe Glas gesetzt hatte, getodtet und
halb aufgefressen. Den Bopyrus konnte ich noch retten.

[ch setzte denselben in ein besonderes, kleineres Glischen und that
einige griine Algen hinein. So konnte 1ch nun beobachten, wie der un-
formige Schmarotzer an den Blittern der Alge herumkletterte, und sich
auch, war er einmal auf die Bauchseite gelegt worden, ziemlich behend
wieder umdrehen konnte, welches Kxperiment ber Jone und Gyge vollig
misslang, Das Minnchen war wihrend dieser Zeit aut dem ganzen
Korper des Weibchens herumgekrabbelt, hatte es aber nie verlassen.
Ich legte damals wenig Werth auf diese Beobachtung, jetzt aber hilft

sie mir, meine Ansicht zu bestitigen.

Warum, wird man fragen, findet man nun so oft diese Bopyriden
auf den Hinterleibern solcher Krebse, die noch die griinen (resp. farblosen
wie bel Peltogaster socialis) Wurzeln und den Chitinring von Peltogaster
besitzen? Ich erklire mir das auf die Weise, dass wahrscheinlich auch
unsere europiischen Bopyriden die reiche Nahrungsquelle entdeckt haben,
diesich in den Wurzeln der Peltogaster darbietet.’) Datiir spricht auch

— o

1) Fr. Miller Bruchstiicke etc. S. 72.

Moglich, dass diese norwegischen Arten einst auch noch die bequeme und
ausgiebige Nahrungsquelle entdecken, an welcher ihre brasilianischen Verwandten
sich bereits niedergelassen haben.
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ganz der Bau des Mundes und seiner Anhinge, da diese unmoglich zum
Blutsaugen dienen konnen, wohl aber zum Aufschliirfen der den Pelto-
oasterwurzeln entfliessenden Nahrung.

Die anderen Umwandlungen gehen in dhnlicher Weise vor sich wie
vorher bei den in der Kiemenhohle schmarotzenden Bopyriden geschildert
wurde,

Werfen wir nun noch einen Blick auf die allgemeinen biologischen
Verhiiltnisse der ganzen Familie, so finden wir, dass kaum eine griossere
Formverschiedenheit (ausgenommen vielleicht die Lierniien) bel so nahe ver-
wandten Thieren existirt wie bei den verschiedenen Bopyriden-Gattungen.
Die Anpassung an die gegebenen Liebensverhiltnisse 1st eine so treffliche,
dass dadurch die verschiedensten Formverinderungen hervorgerufen werden.
Stellt man z. B. eine Binnenassel mit einem echten Bopyrus zusammen, so
wird niemand glauben wollen, dass diese Thiere in eine Familie gehoren.
In Folge dessen ist es aber auch sehr schwer, bevor nicht wenigstens
die beiden Larvenformen bekannt sind, ein nur einigermassen sicher Dbe-
oriindetes System der Bopyriden aufzustellen. — Im Allgemeinen sind
diese Schmarotzerasseln weichhiuntiger als die anderen Isopoden, beson-
ders die Cymothoideen. $Sie suchen daher sehr geschiitzte Stellen auf,
an welchen sie eigentlich nur durch emen Zufall beschiadigt werden

konnen. Der hiochst merkwiirdige Zeuxo alphei macht hiervon allerdings
elne grosse Ausnahme.

Die anderen jedoch sitzen theils in der Kiemenhohle ihrer Wirthe,
theils an dem durch ein Schneckenhaus geschiitzten Hinterleib der
Paguriden, oder unter dem umgeschlagenen Schwanz der Brachyuren .
ja Entoniscus lebt sogar im Leibesraum der Krabben, wiihrend Eumetor
durch den Mantel von Sacculina vor Schaden bewahrt wird.

Der Schutz des Schneckenhauses scheint iibrigens auf den ersten
Anblick sehr problematisch zu sein, denn durch irgend welche heftigere
Bewegung des Pagurns miisste ja eigentlich der Schmarotzer gegen die
Wand des Gehiiuses gedriickt werden.

Wenn man sich die Sache niher ansieht, so ist dies jedoch keines-
wegs der Fall, denn auch durch die heftigsten Bewegungen kann nie
ein Druck auf den Gast ausgeiibt werden., Dies beruht einfach darauf,
dass der Pagurus sich mit grosser Gewalt durch seine Schwanz-
anhiinge an der Windung des Schneckenhauses anklammert und so seine
Bauchseite der Spindel desselben eng anlegt. Die Schmarotzer jedoch,

mogen es nun Rhizocephalen oder Bopyriden sein, sitzen stets an der



430 FRAISSE: Entoniscus Cavolinii, n. sp.

linken Seite des Riickens ziemlich nahe am Kopfbrustschild, an derselben
Stelle, wo bei gesunden Weibchen die Hier angeheftet zu werden pflegen.
Nun ist es aber auffallend, dass die Weibchen stets grossere und weitere
Schneckengehiiuse wihlen, wum i1hren Hinterleib darin zu verbergen,
wie die Mannchen, und dass die Weibchen bedeutend mehr von Schma-
rotzern heimgesucht werden wie die Minnchen.

Auf diese Thatsache macht schon Rathke 1) aufmerksam, durch neuere
Forschungen wird sie mehr und mehr bestitigt.

Eine ebenfalls hiochst wichtige Erscheinung ist die, dass die Wirthe
ihre Fruchtbarkeit verlieren. Sicher festgestellt ist dies von denjenigen
Exemplaren, deren Hinterleib von Rhizocephalen oder Bopyriden bewohnt
wird ; aber auch die in der Kiemenhohle schmarotzenden Asseln scheinen
das vollige- Reifen der KEier bei ihrem Wirthe zu verhindern. Awuch
hieriiber liegen Beobachtungen von Rathke?) vor und ich kann hinzu-
fiigen, dass bei Calianassa diejenigen Weibchen, welche mit Jone be-
haftet waren, wohl Eier hatten, erstens jedoch in viel geringerer An-

zahl wie gesunde Exemplare, und zweitens nur solche, die ber frisch

)

ogefangenen Kxemplaren oft schon halb in Faulniss iibergegangen waren.

Auffallend ist die enorme Menge von Liarven, welche theils aut
einmal, wie bel Cryptoniscus, theils in verschiedenen Bruten, wie bel
den echten Bopyriden, von einem Weibchen hervorgebracht werden.

Im Verhiltniss zu den Cymothoideen ist die Zahl ganz besonders
hoch. Es folgt daraus, dass wohl der bel weitem grosste Theil der
Larven der ersten Form schon zu Grunde gehen muss, und dass sich
nur eine geringere Anzahl iiberhaupt in das zweite Larvenstadium ver-
wandelt.

Die jiingsten Larven sind ja #Husserst hinfillig und verhiltniss-
missig sogar weniger geschiitzt wie die Naupliusformen. Einige Tage
zwar lassen sie sich lebend ohne jede Nahrung erhalten, dann gehen sie

") Rathke de Bopyro ete. S. 18.

Mirabile dictu Bopyri omnia quae vidi exempla — vidi autem eorum plures
centurias — solummodo in Palaemonibus feminis repereram , licet in manus- meas
non pauciores horum animalium mares, quam feminae incidissent.

%) Dieselbe Arbeit Seite 18 ff.

Haud minus memoratu dignum hoe mihi videtur, quod neque eo anni tempore
quo Palaemones ova sua (sub cauda) fovent, neque ullo alio tempore interea horum
animalium exempla, quae Bopyrum exceperant, ullum inveni, cujus ova ita exculta
fuissent, ut partu edi potuissent.
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aber auch plotzlich alle auf einmal zu Grunde. Wahrscheinlich liegt
die grosse Schwierigkeit der weiteren Entwickelung auch darin, dass
es, wie aus dem Vorhergegangenen ersichtlich sein wird, nur einem
ganz kleinen Theil gelingt, den uns leider nocch ganz unbekannten
Zowischenwirth aufzufinden,

Das Verhiltniss zwischen beiden Geschlechtern der Bopyriden ist
ein sehr eigenthiimliches. Sehen wir bei der Betrachtung desselben von
Cryptoniscus und Entoniscus Cavolinii ab, so finden wir Folgendes:

Das Weibchen ist im ausgewachsenen Zustande wohl 10—12 mal
orosser als das Midnnchen, ja bei den amerikanischen Binnenasseln ist
dieser Unterschied noch viel bedeutender. Wihrend das Weibchen fast jede
Aehnlichkeit mit dem Larvenzustande und dadurch auch mit den iibrigen
Asseln verliert, bleibt das M&annchen stets larvendhnlicher. Auch die
Deformitit der Gliedmassen und Anhingsel des Ménnchens ist keine so
bedeutende wie bei den Weibchen. Sehr bemerkenswerth 1st, dass ein

Weibchen stets nur ein Minnchen besitzt, nicht mehrere wie z. B. die
Lernden, und dass jedes Midnnchen, wenn es nicht gestort wird, 1mmer
an derselben fest bestimmten Stelle am Hinterleibe des Weibchens sitzt.
Es wurden wohl viele jungfriuliche Weibchen gefunden, doch nie ein
schmarotzendes Minnchen ohne ein Weibchen.

Schwierig ist die Frage zu beantworten, wovon sich das Minnchen
nihrt; denn die Conjektur Rathke’s, dass sich das Mannchen ,fluido
quodam, quod in feminae partibus genitalibus secretum esset, sive feminae
fluidiore stercore* erhalte, mochte doch etwas zu absurd erscheinen.
Eine andere Erkliarung kann heute allerdings noch nicht gegeben werden.

Lost man die Weibchen von ihrem Wirthe ab, so kriechen sie
suchend am Boden des Gefisses umher, die Minnchen irren auf dem
Korper der Weibchen auf und ab und verlassen ihn erst, wenn er todt
1st; bald nachher sterben sie auch., In der Freiheit wird das Minnchen
wohl ebenso abhingig vom Weibchen sein und nach dessen Tode eben-
falls zu Grunde gehen, denn es lisst sich kaum erwarten, dass es sich
noch eimmmal aufmacht, um ein unbekanntes Weibchen aufzusuchen.
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Systematik.

Ueber die Stellung und Verwandtschaft der Bopyriden innerhalb
der Familie ldsst sich vor der Hand gar nichts Sicheres angeben; es
miissen dazu noch bedeutende Funde und Beobachtungen gemacht werden,

denn der Hauptschwerpunkt bei Aufstellung eines Stammbaumes wird
wohl auf der zweiten noch so wenig bekannten Larvenform ruhen miissen,

Daraus wird ersichtlich, dass alle Systeme der Bopyriden wie sie
bisher von Milne Edwards, von Cornalia e Panceri und Miiller aufge-
gestellt sind, durchaus nicht dem wirklich natiirlichen System nahe
kommen, ') Wenn 1ch es dennoch unternehme, ein neues Schema aufzu-
stellen, so will ich dadurch nur auf den richtigen Weg gewiesen haben,
nicht aber ein abgerundetes Ganzes verioffentlichen. Dieses Schema ent-
hilt die systematische Ordnung nach der zweiten Larvenform.

Natiirlich finden sich noch bedeutende ILiicken, welche wahrschein-
lich auch sobald noch nicht ausgefiillt werden konnen.

Jo 1st z. B. von Entoniscus noch keine zweite Larvenform, von
den echten Bopyriden nur eine geringe Anzahl derselben bekannt, wihrend
man von Zeuxo und Eumetor nichts weiter von den Larven weiss, als
dass sie eben die Iigenthiimlichkeiten der Asselembryonen besitzen,
Auch Microniscus kann deshalb nicht mit eingereiht werden. — Diese
Schwierigkeit ist dadurch entstanden, dass sehr siele Spezies nur nach
einem oder wenigen Exemplaren, vielleicht nicht einmal nach dem Leben
aufgestellt und beschrieben sind; man muss deshalb abwarten bis die
in Frage stehenden Formen wieder einmal aufgefunden und dann ge-

nauer behandelt werden.

———

1) Das famose von Hesse aufgestellte System, worin die Bopyriden in mehrere
Unterfamilien getheilt werden, je nachdem sie die Bruthohle anf dem Riicken ()
oder auf dem Bauche haben, kann ich hier natiirlich ganz tibergehen.

— e e———————



System
der Bopyriden
nach
der zweiten
Larvenform
mitAusnahme
von

- Entoniscus,
bel1 welchem
diese Phase
unbekanntist,

Die Form des Korpers
ist eylindrisch, an der
Ventralseite etwasabge-
plattet, bedeutend linger
als breit.

Die #usseren Anten-
nen sind vielgliedrig und
um Vieles linger als die
dreigliedrigen inneren,
welche mit Bilischeln von
Riechfiden besetzt sind.

Die Augen sind vollig

ausgebildet.

Im Hinterleibe pulsirt
deutlich sichtbar das
Herz.

Die Bewegungen der
T'hiere, die in dieser Ent-
wickelungsphase stehen,
sind sehr lebhaft, sowohl
beim Schwimmen wie

- beim Kriechen,

Die sieben Thoracalsegmente
tragen gleichméssig gebildete Fiisse
(sowohl zum Schreiten wie zum
Anklammern passend), die fiinf
Abdominalsegmente lamellgse Kie-
menfiisse mit nur einem borsten-
tragenden Endblatt.

Der Enddarm besitzt keine fla-
schenformige Anschwellung.

Ein besonderer Geruch lisst
sich nicht wahrnehmen. Das Ge-

schlecht ist noch nicht differen-
z1rt,

Die zwei ersten Thoracalseg-
mente tragen ganz kurze, halb
verkiimmerte Klammerfiisse, die

am Ende starke Greifklauen be-
s1tzenn.

Die drei folgenden Fusspaare
sind bei allen gleichmiissig ge-
bildete und mit ziemlich langen
Gliedern versehene Schreitfiisse.

Das sechste und siebente Fuss-
paar ist sehr verschiedenartig ge-
bildet je nach den einzelnen Spe-
zies; bel  Cryptoniscus curvatus
fehlt es ganz.

Die Abdominalfiisse haben zwei
Aeste, der Enddarm besitzt eine
flaschenformige Anschwellung, die
mit starkem Pigment bedeckt ist.

Ein eigenthiimlich penetranter
Geruch lisst diese Schmarotzer-
assel leicht vor allen anderen
unterscheiden. Die Geschlechter
sind bereits getrennt,

433

Bopyrus, Jone, Gyge etc.

ryptoniscus.

\
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Zum Schluss mochte ich mir noch erlauben als Nachtrag zu meiner

fritheren Arbeit iiber Cryptoniscus die neu hinzugekommenen Spezies
hier aufzufiihren, um damit eine bessere Uebersicht iiber diese Sub-
familie zu geben,

Nach reiflicher Ueberlegung entschloss ich mich auch die Cabira

Arbeiten a. d. zool.-zoot. Inst., Wiirzburg Bd, IV.
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lernaeodiscoides Kossmann aus der Gattung Cryptoniscus wiederum zu
entfernen, da zur systematischen Kinreihung der Bopyriden {iberhaupt
und im Besonderen der Cryptoniscusarten die Wirthe von zu grosser
Wichtigkeit sind, als dass sie ganz vernachlissigt werden konnten.
Nun steht aber Cabira als Schmarotzer auf einem Bopyrus voéllig ver-
einzelt da in der Reihe der Cryptonisciden, wesshalb ich mich definitiv
entschloss ihr eine andere Stelle unter den Bopyriden anzuweisen, -die
freilich noch durchaus nicht fest bestimmt sein kann, denn wir wissen
von diesem interessanten Thiere leider nur wenig mehr, als dass es

eben ein Bopyrus ist.

Die Verwandschaftsverhédltnisse der 12 iibrighleibenden Cryptonis-
cus wiirden sich folgendermassen darstellen lassen:

) auf Pedunculata:
1. Cr. Anatifae lev. Hesse;

#) auf Operculata:
A. auf Cirrhipedien schmarotzend 2. Cr, balani Buchh,,
.3, Cr. balani sule. Hesse,
4. Cr. sp? Goodsir,
5. Cr. sp? Dana.

‘a) auf Peltogaster:
6. COr. pygmaeus Rathke,
(. Cr. planarioides Fr, Miiller,
3. Cr. monophthalmus n.,
B. auf Rhizocephalen schmarotzend - 9. Cr. paguri n.;

b) auf Sacculina:
10. Cr, porcellanae Kossmann,
11. Cr., curvatus 1,
12. larvaeformis Giard.



I ateratur.

Die hauptsidchlichsten Werke und Angaben iiber die Bopyriden sind

folgende: 1)

Audouin et M. Edwards. Ann. des scienc. nat. 1326. Taf, IX.
Fig. 10—11. (Jone).

Bosec. Hist. des Crustacés (Bopyrus crangarum).

Buchholz Ueber Hemioniscus ete. in Zeitschrift fiiv wissenschaftl.
Zoologie Band XVI. Seite 303,

Carus, Victor. lcon. zootomicae Leipzig 1357 Tat. X. Fig. 1. (Bo-
pyrus squillar).

Carus und Gerstaecker. Handbuch der Zoologie.

Cavolini, Ph. Memoria sulla generatione dei pesci e dei granchi.
Napoli 1787, (Entoniscus).

Claus. Grundzige der Zoologie 1876. Seite 527,

Cornalia e Panceri, Osservazioni zoologico-anatomiche sopra un
nuovo genere di crostacel isopodi sedentarit (Gyge branchialis)
Torino 13583,

— Notiz in Ann., des sc. nat. IV. Série Taf, X. p. 3d2.

Cuvier. Reégne animal illustr. p. 192. (Bopyrus squillar) tab. 62 Fig, 1.

p. 59 Fig, 1 f. (Jone thoracica).

1) Diese Aufzihlung macht keinen Anspruch auf Vollstindigkeit, denn es
werden wohl in mehreren Sprachen noch kleinere Aufsitze oder Bemerkungen tiber
die Boyriden existiren, die mir nicht zu Gesicht kamen; ich wollte nur das Be-
kanntere zusammenstellen, um einen Ueberblick tiber die sparsame Literatur dieser
Krusterfamilie zu ermoglichen.
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D ana. United-States E3p10r1ngExped1tlon Crustacea part. I, und II. 1853
p. 8301 pl. 53 Fig. 6—7. (Argeja) (Cryptoniscus).
— Ann. des sc. nat. Zool. IV. Série Taf. I. p. 38 (Annonce).
— Ann. des se. nat, Zool. IV. Série Taf, IV. p. 320.

Desmarest. Considér, sur les Crustacés (Bopyrus) p. 325 pl. 49
Fig. 8—14 (Jone) p. 286 pl. 45 Fig. 10.

Duvernoy. Ann, des sc. nat. II. Série’ t. XV, 1841 p. 110—122
pl. 4 B Fig. 1—11. (Cepon).
Fabricius, Supplem. Ent. Syst. p. 306 (Monoculus crangorum).

Faugeroux de Bondarey. Mém. del'Acad. des Scienc. 1772 p. 29
pl. 1. (Insecte qui s’attache a la Crevette).

Giard. Sur l'éthologie de la Sacculina Carcini. 1874. (Cryptoniscus
larvaeformis). Separatabdruck aus Comptes rend. des séanc. de
I'Acad. des sciences.

Goodsir. Edinburg. New. Phil. Journal. July 1344. (Cryptoniscus).

Guérin. Iconographie Crust. pl. 29 Fig. 12 (Bopyrus) pl. 62 Fig. 1-—2
(Jone).

Hesse. Ann. des scienc, nat. Zoologie 1V. Série.

— Memoire sur deux nouveaux genres de lordre des Crustacés
isopodes sédentalres, et sur les espéces types de ce genre
b XV AL

— Observations sur des Crustacés rares ou nouveaux des cotes de
France. t. XVIIL p. 343.

—  Série V.,

— Peltogastres et Sacculinidiens. Observations sur des Crustaceés
rares ou nouveaux des cotes de France (10me article) tab. VI,
1306. p. 321.

—  Observations sur des Crustacés rares ou nouveaux des cotes de
France. t. VII 1867, p. 123.

— Serie VI

—  Description des Crustacés rares ou nouveaux des cotes de France.
(vingt-sixiéme article) t. IV. art. 2. pl. 7—9.

van der Hoeven. Handbuch der Zoologie. Leipzig 1850. Vol. 1.
p. 621. (Bopyrus und Jone). '

Kossmann. Beitrige zur Anatomie der schmarotzenden Rankenfiissler.
Anhang. Diese Arb. Band 1. Seite 134. Taf. VII. Fig 13 ff.
(Cryptoniscus, Eumetor, Zeuxo, Cabira).
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Kroyer. Voyage en Scandinavie. Crustacea. pl. 29. Fig. 1. t — u
pl. 28. Fig. 2. (Dajus mysidis).
— Gronlands Amfipoder Beskreven p. 78 pl. IV. Fig, 22, (Phryxus
abdominalis).
— Naturhistoric Tidskrif. 3. B. D. 1840—41 p. 291. Tafel 1.
Fig. 21—24 Taf. 11 Fig. 1—3.
Lamark. Hist. des anim. sans vertébres. pr. ed. t. 5. p. 170 (Jone)
t. 5 p. 164 (Bopyrus).
Latreille. Ann. des scienc. natur. t. 9 (Jone).
— Histoire des Crustac. et Imsect. t. 7 p. 55 pl. 59 Fig. 2—4
(Bop. squillarum), t. 2. p. 216 (Bopyrus crangorum).
—  (Gener, Crust. et. Insect. p. 67 Taf. 2. Fig. 4.
Leidy. Contr. Tow. a. Know, of the Marine Invert.
— Fauna of the coast of Rhode Island and New-Jersey 1855.
Fig. 26—32 (Leidya Corn.)

Liilljeborg. ILes generes Liriope et Peltogaster (Rathke) in Nov.
Act. reg. soc. scient. Ups. Sér. 3 vol. III und Supplem.
Milne Edwards. Histoire naturelle des Crustacés 1840 t. 111 Seite 231,
Montagu. Trans. of the Linn. Soc. vol. 9. p. 103 pl. b Fig. 3—4.

(oniscus thoracicus).
Miiller, Fritz. Entoniscus Porcellanae, eine neue Schmarotzerassel.
' Im Archiv fiir Naturg. Jahrg. XXVIIL. Seite 10 Taf. II.
—  Bruchstiicke zur Naturgeschichte der Bopyriden in Jen. Zeitsch.
fiir Naturwissenschaft VI. Band Seite 53 Taf. III und IV.
— Fiir Darwin Leipzig 1864. Seite 46.
ver O ke lisis =1 841 0 0693 — 6IS=plt =2 nte3,
Ann, des scienc. nat. II. Série t. XVII 1842 p. 142—152 pl. 6.
Rathke., Beitrige zur Fauna Norwegens in Act. Acad. Caesareo-Leop.
Nat. Curios. 1843 Taf. XX, p. 60 und 245. Taf. 1 Fig, 3—12
Taf. 1I. Fig. 1-—10 p. 20 (Phryxus Hippolyt).
— Reisebemerkungen aus Scandinavien in: Neueste Schriften der
naturf. Gesellschaft in Danzig Bd. 2 p. 105—111.
— Fauna der Krym 1845, p. 394 in Nov. Act. ete. (Bop. squill.)
— De Bopyro et Nereide. Rigae et Dorp. 1837.
Risso. Bopyrus palaemonis, Crustac. de Nice p. 148.
Spence Bate and Westwood: British sessile eyed Crustacea.
Steenstrup, Oversigt over det Kongl. Danske Widenskabernes Sels-
kabs Forhandlingen. 1854, p. 145—148 und 155—58.

——



I1g.

=
Kig

i)

Fig.

€0

Tatelerklarung.

Tafel XX.

Querschnitt durch den Kopf i der Hohe des Schlundes :
Or. Schlund. Ch. Chitinbalken zur Stiitze desselben. Ar. Blutgefiss mit

Verzweigung. M. 1. Schrige verlaufende Muskelbtindel, M. Horizontale Mus-
kulatur. (v. Taf. XXI. F. 3. 1))

Fin 1/, mm tiefer durch den Schlund gelegter Querschnitt, um das Chitin-

geriist und die Muskelbiindel deutlicher zu zeigen. S. Schlundlumen. (Taf.
XXE Fg 3. 12))

Querschnitt durch den Kopf beim Beginn des Kopfdarmes Kd., welcher
mit Papillen vollig ausgekleidet ist, die hier im Querschnitt sichtbar sind.
Ar. Blulgefiss. S. Schlund. Ow. Eierstock. D). Hautdriise. Pas Binde-
cewebe, welches die Hohlungen des Kopfdarmes mit der #Ausseren Haut
verbindet, ist dusserst locker und oft durchbrochen. (Taf. XXI. Fig. 3. 3.)

. 4. Ein 1/, mm tiefer durch die Mitte des Kopfdarmes Kd. gelegter Schnitt.

b

),

Der Scehlund 1st 1in den Kopfdarm, dessen beide Hilften sich hier vereinigl
haben, aufgezangen. Ar. 1. grosses Riickengefiss. Ar. kleinere Gefiss-
zweige. Ov. EKierstock. N. Nervensystem. IK. Kittdriise. R. Basis des
Koptbrutraumes. Taf. XXI. Fig. 3. 4.)

Wiederum 1/, mm tiefer durch das Ende des Kopfdarmes Kd. D. Ueber-
cangsdarm aus dem Kopfdarm entspringend. Ar. 1. Hauptgefiss. Ar.
Nebengefisse. Ow. Eierstock. N. Nervensystem. K. Kittdrise. Bl. Seit-
liche Brutraume. (Taf. XXI. Fig. 3. 5.)

Querschnitt durch die Mitte des Uebergangsdarmes ). W. grosser Wulst
desselben. ('h. Chitinhaut mit feinen Hirchen besetzt, die sich etwas ab-
oelost hat. R. Rinnen, die die innere Haut des Darmes durchziechen. V.
Nervensystem. K. Kittdriise. Ow. Elerstock. Ar. 1. Rickengefiss. DBl
seitliche Brutraume. Kh. beginnende Korperhohle. (Taf. XXI. Fig. 3. 6.)




Fig.

Fig.

ig.

Fig. 7

U

K1
k]

V=

{";{Q

1.

1O

Ot

5

Tafelerklirung.

439

Schnitt durch die Mitte des Mitteldarmes Md., der an die Stelle des Ueber-
cangsdarmes getreten ist. Die Korperhohle Kh. hat sich bedeutend er-
weltert und den Mitteldarm aufgenommen, das Riickengefiss Ar. 1 ist aus
seiner Lage verdringt. B. Bindegewebsbalken, welche den Mitteldarm in
der Mitte der Korperhohle erhalten. FAd. Enddarm. Bd. starkes Binde-
gewebe. Bl. Seitliche Brutraume. (Taf, XXI. Fig. 3. 7.)

NB. Alle diese Schnitte sind bei schwacher Vergrosserung (Zeiss Sys-
tem aa) mit der Camera lucida gezeichnet.

Tafel XXI1.

Querschnitt durch die Uebergangsstelle, U. des Mitteldarmes in den End-
darm Bd. Ar. Riickengefiss. Kh. Korperhohle. Ow. Eierstock. L. Kleine
Blindsickchen in der Wandung des Enddarmes, die vielleicht als Leber-
sickechen zu deuten sind. (Fig. 3. 8)

Der Enddarm theilt sich in zwel blind endizende Theile Bd., die nur durch
eine schmale Briicke getrennt sind. Die Koérperhohle ist geschwunden und
desshalb die Arterie Ar. wieder am richtigen Platze. H. Hoden mit dem
Ausfiihrungsgang 4. Ow. Eierstock. (Fig. 3. 9.)

NB. Diese beiden Schnitte sind halbschematisch bei Loupenvergrosse-
rung gezeichnet.

Schema des Darmes mit Dezeichnung der eben beschriebenen QQuerschnitte

von 1—9. M. Mundéffnung mit darauffolgendem Schlund. Hd. Kopfdarm
Ue. Uebergangsdarm. M. Mitteldarm. Fd. Enddarm.

Junges Exemplar von Entoniscus Cavolinii, etwa 12 mal vergrosser!. K.
Kopf. M. Mundoéffnung. R. jiingstes Entwickelungsstadium des spiteren
Kopthrutraumes. 1—4 Kiemenanhinge des Abdomens. Die Segmentirung
ist noch ziemlich deutlich erhalten.

Vollig ausgewachsenes Exemplar desselben Schmarotzers, Die Eier sind aus
den seitlichen Bruttaschen JM. entfernt, um die Figur nicht noch undentlicher
zu machen. Kd. Kopf. M. Mundoffnung. B. Kopfbrutraum, strotzend mit
Illern angefiillt. B. Blattformige Brutriume an der Ventralseite. O.
Kier, die im Imnern des Korpers in Schniire abgelegt sind und nun in
derartigen Wiilsten an verschiedenen Stellen in dsn Brutraum hineinragen.
K. Kiemenanhinge des Hinterleibes. H. Herz. Das Thier ist so gekriimmt,
dass die Bauchseite concav, die Riickenseite convex gewolbt ist. Vergrosser-
ung etwa 10fach.

M. Mund.

schematische Darstellung des Hinterleibes eines halbwiichsigen Thieres.
H. Herz. 1—4 Kiemenanhinge. L. Hautlappen. A. riickgebildeter After.

Kopf von oben gesehen.

Blattformiger Anhang eines jlingeren Thieres.

Embryo aus der Bruthohle. Die Extremititen sind schon simmtlich an-
gelegt. Liinge 0,16 mm. Breite 0,08 mm.
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[ig. 10. Jiingstes freischwimmendes Stadium (1. Larvenform). A. 1. innere  A. 2.
dussere Antennen. Aw. Augenfleck., P. Pigmentanhiufung n. §S. Letzles
Thoracalsegment, welches fusslos ist. Seh. Schwanz. Th. 6 Paar gleich-
gebildete Klammerfiisse des Thorax. Abd. 5 Paar Abdominal-Kiemenfiisse.
Linge 0,26 mm. Breite 0,11 mm. '

Mg, 11. A. innere, A. 2. dussere Antennen. B, Ein Kiemenfuss des Abdomens.
(. Ein Schwanzfuss. D. Der fiinfte Klammerfuss der Brust.

Fig. 12, Querschnilt durch den Enddarm.

Fig. 13. Epithel der Chitinhiiute. Der kérnige Inhalt des Kernes ist hesonders am
Rande stirker angehiiuft. (Zeiss Immers. J.)

I'ig. 14. Eierstockseier eines halbwiichsigen Thieres. (Zeiss 5. E.)

Fig. 15 In lange Schniire abgelegte Eier eines ausgewachsenen Exemplares. (Zeiss
S, Al)

['ig. 16. Hoden. Sp. Spermatozoen. (. Cuticula, we'che auf diesem Querschnitt
sich etwas umgebogen hat. Ch. Chitinleisten derselben. (Zeiss S. A.)

[ig. 17. O. Miindung des einen Hodenschlauches (méinnliche Geschlechtsoffnung).
(). Cuticula. F. Epidermis. Bg. Ziemlich dichtes Bindegewebe. #J. Epithel.
(Zeiss S. ()

Kig. 18, Spermatozoen. a. ausgebildete, 1n der Mitte des Hodenschlauches freiliegende
Spermazellen. b. lingliche kernhaltige Zellen, welche mehr an der Wand-

ung des Hodenschlauches gelagert sind und wahrscheinlich aus dem Epithel
hervorgehen. (Spermatoblasten.) (Zeiss S. E.)

Fig. 19, Kittdrise (Zeiss S. E.)
Fig. 20. Herz mit den zwel fadenférmigen Stringen, in der Mitte stark vergrossert.
NB. Alle Figuren sind nach der Natur gezeichnet und zwar Fig. 4. 9. 10. 11. nach

dem Leben, Fig. 5. 6. 7. nach sehr gut erhaltenen Spiritusexemplaren. Die
ibrigen Abbildungen, mit Ausnahme von Fig. 3. und 8, nach Querschnitten.

Angewendet wurden die Vergrosserungen Zeiss Oe. 1I. Syt, aa = 27,
A —ihb G = 145 4K =350 und Immersion:Ji—1590.
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